ODERN POWER
SYSTEMS

.

Cresterea calitatii arhtectural-ambientale si reabilitare
termica — Colegiul National
“Mihai Viteazul” — Internat si Sala Festivitati
Vol 2 — Cladire mixta — Sala de festivitati -Sali Clase

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARIILOR DE
INTERVENTII
D.A.L.I.

Beneficiar: Elaborator:
MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe Modern Power Systems SRL

AUGUST 2017



<

ODERN POWER
SYSTEMS

FOAIE DE CAPAT

Cresterea calitatii arhtectural-ambientale si reabilitare termica —

ITHLL FRENECTULLL Colegiul National “Mihai Viteazul” — internat si Sala festivitati
DENUMIREA OBIECTIVULUI: Cladire mixta -Sala festivitati-Sali clase
NUMARUL PROIECTULUI: MPS POR/1/2017

Contract nr.28618/19.05.2017

FAZA DE PROIECTARE:

DALI — Documentatia de avizare a lucrarilor de interventie

TITULARUL INVESTITIEI Primaria Municipiului Sfantu Gheorghe — Str. 1 Decembrie 1918, nr.2,
Oras: Sfantu Gheorghe, Judet:Covasna

BENEFICIAR: Colegiul National ,, MIHAI VITEAZUL " — Str.. KOS KAROLY, nr.22
Oras: Sfantu Gheorghe, Judet:Covasna

DATELE PROIECTANTULUI: Mode_rn Power Syst_ems SRL - _Str.SesuI de Sus, nr.178
Localitatea: Floresti, Judet:Cluj

DATA INTOCMIRII: 7 August 2017




<

ODERN POWER
SYSTEMS

ECHIPA DE ELABORARE APROIECTULUI:

Reprezentant legal al Proiectantului
Modern Power Systems SRL

Catalina FEKETE

SEF PROIECT COMPLEX

arh. Aura MONAC

AUDITOR ENERGETIC Ing. Ioan PETREAN
EXPERT TEHNIC Ing. Biro Gabor
ARHITECTURA arh. Aura MONAC

PROIECTANT — SPECIALITATE INSTALATII
ELECTRICE
Modern Power Systems SRL

Dr. Ing. Ionut LAR

PROIECTANT — SPECIALITATE INSTALATII
TERMICE SI SANITARE

Ing. Vlad Ghetie

CLUJ-NAPOCA
AUGUST 2017



MODERN POWER

SYSTEMS
BORDEROU
A, PIESE SCRISE ..... ... ottt ettt e eeeeeeeeeaaesaesssasssssssssessssssssssesssssssssssnnes 7
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII ........................... 7
1.1, Denumirea obieCtiVUIUI dE INVESELi.............coveeeeereeeeereee et 7
1.2.  Ordonator principal de Credite/INVESTON...........cccriiecersce st ss et snanans
1.3.  Ordonator de credite (secundarftertiar)....
14, BeNEfiCIArUl INVESHLEI..........c.cueeieeeeieeeie et e et a s a s et s s b eses et esesesesasn s snsn s e ensnnnes
1.5.  Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie..............cocovveeieeeeeieereseereee s 7
2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE
INTERVENTII ... 8
21. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si financiare........... 8
2.2.  Analiza situatiei existente si identificarea defiCIENtEION ............cc.cveeereeicicee e 8
2.3.  Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei PUDIICE ............cccverrrerenreerseeersesse s 8
3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEIEXISTENTE ..., 8
3.1.  Particularitati ale @amplasamENTUIUI............ceuevereeirirereirercsee sttt sas s ss s e st e e nsessensnsnsnes 9
3.1.1. Descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic — natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zona de utilitate publica, informatii / obligatii / constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dUP@ CAZ.........ccoueii i 9
3.1.2. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile...............c........... 9
3.1.3. Date seismice Si ClIMAtiCE ........cooiueiiiieee e 9
I S S ¥ [ [T LR (=T = OSSR 10
T80 T O S 8 Fo [ R o] oo | - | 4 oSS RRRUPPRI 10
3.1.5. Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente:..........ccoovvciei i, 10
3.1.6. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta INVEStItia............ccviiiiiieic e 10
3.1.7. Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in
cazul existentei Unor Zone Protejate.........cueeeeiiiiii e 11
3.2, REGIMUIJUITIC ... oottt sttt s st s st 11
3.2.1. Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
PPEEIMPYIUNE; ... et e ettt e e oottt e e ettt e e e e et e e e e e e e eeeeeameeeeeeanneeeeeaseeeae e nseeeeaanseeeeeaansseeeeannnneaanns 11
3.2.2. Destinatia constructiei eXiStente; ............oiii i 11
3.2.3. Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
Lo 0] o= W or= . 11
3.2.4. Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatjile de urbanism, dupa caz.......... 11
3.3.  Caracteristici tehnice Si parametri SPECIICI:.........vvuirerrirrriessree sttt 11
3.3.1. Categoria si clasa de impOrtantd; ..........cccceeiieiiiieiie e 11
3.3.2. Cod in Lista monumentelor istorice, dUpd Caz; ........cceeeveeeeeeeeeeee e 11
3.3.3. An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie; .........ccccceeevvviieeeinnn.n. 12
3.3.4.  Suprafata CONSLIUILE; .........cccooiviiiie it e sree 12
3.3.5. Suprafata construitd desfasuratd;............c.cccoeiiiiiiiiiiiie e 12
Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe Pagina 4 din 46

Elaborator: Modern Power Systems S.R.L.



_/_/' MODERN POWER

SYSTEMS
3.3.6. Valoarea de inventar @ CONSLIUCEIEI; .....oovveeiieiieiie e 12
3.3.7. Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente. ............c.ccooenee... 12

3.4.  Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului energetic, precum si ale
studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de regimul de protectie de monument istoric si al
imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau In zone construite protejate. Se vor evidentia
degradarile, precum si cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni
climatice, tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructjei, conceptia structurala

initiala gresita sau alte cauze identificate prin expertiza tehniCa..............ccvirrric e 12
3.5.  Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al asigurarii cerintelor

fundamentale aplicabile, POV IEIL. ..........c.curriririeriee bbbt 17
3.6.  Actul doveditor al fortei MAJOre, AUPA CAZ. ........c.rerureeerecereeereeereaeese e eeseaeeseeeeeasesseesseseseeseseesesesseseesnseesseensesnnes 17
4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI AUDITULUI ENERGETIC: ...................... 17

o B O =T = o LY 4SO == 1 0o
42. Prezentarea a minimum doua solutji de interventie;
4.3. Solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de

aVIiZare @ IUCKAMIOr B INTEIVENi; ... veeeieeeereeeirese ettt st s e st s sesne e ns e snsn s e 18
44. Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si conform
EXIGENTEION AE CANTALE. ...ttt sttt aenas 18

45. Concluziile raportului de expertiza tehnica
46  Concluziile aUAItUlUi ENEIGETIC..........cccuiiueiieririeeec ettt e

5. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE

(MINIMUM DOUA) SI ANALIZA DETALIATA AACESTORA .........ooooviiieeieeeeereens 27
5.1 solutia Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic......27
5.2. Necesarul de ULIIEat FEZUITALE............oce ettt ettt ennes 34
5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ de realizare a

investitiei, detaliat pe etape PrINCIPAIE ..ottt s e anaeneneen 34
5.4. Costurile estimative ale investitiei — eVIZ GENETA ..........c.o ettt 34
5.5. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de INVESTtii............cccvruriririerrce e 35
56. Analizafinanciara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea

actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara............cocoeeeeeeieeeee e 36

6. SCENARIUL / OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A)
RECOMANDAT(A) .......oovooeeeeeee oo eeeeeeeee e e e e eeee e eee e s ee e e s s e eseeeseeeeeeseeeneeeees 39

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii
ST o OO

6.2.  Selectarea si justificarea scenariului / optiunii optim(e) recomandat(e)

6.3.  Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitji
6.3.1. Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general 40
6.3.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice
care sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu

standardele, normativele si reglementarile tehnice In Vigoare............covvevviieece e 40
6.3.3. Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie

de specificul si tinta fiecarui obiectiv de iNVestitii ...........cc.ooeiiiiie e 41
6.3.4. Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni......................... 41

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii preconizate din
punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
PrOPUNETIION TENNICE .....cueereieiei ettt e bbb s bbbt bbbt 41

Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe Pagina 5 din 46
Elaborator: Modern Power Systems S.R.L.



MODERN POWER

SYSTEMS
6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si economice:
fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite exteme garantate sau contractate
de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal CONSEUILE.............ocorereorererere e 41
7. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME.................cccciiiiiiiiceeee e, 41
7.1.  Certificatul de urbanism emis in vederea obfinerii autorizatiei de CONStIUIre...........ccoureererrrerreene e 4
7.2.  Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara..............ccoeereveeerrneeerrecsenenes 1
7.3.  Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege ..........oovrrerneeerrenenerenenenes 42
7.4.  Avize privind asigurarea utilitétilor, Tn cazul suplimentarii capacitatii existente
7.5.  Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a impactului,
masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu, de principiu, Tn documentatia
TENNICOECONOIMICE .......ceeetreieieee ettt bbb bbb s et R bbbttt neaen 42
7.6.  Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice: ............coovreorrecneierecricene 42
I N V1 SRS 45
8.1.  Anexa 1: Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv — Formular F1 si Centralizatorul cheltuielilor pe catergorii de
IUCTAIT — FOMMUIAE F2 ...ttt bbbttt bbbt 45
8.2.  Anexa 2: CertifiCatul de UMD@NISIM...........cuiirereeereeeereereree e eeea e ss e e seeasesessesesseaseseseeesssseseesansanseeassse st esnsesensens 45
8.3.  Anexa 3: Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara................cocvereeeceecren. 45
84. Anexad: Extras de Carte fUNCIAIA ..........ccoovieurerieeinesesree st sttt sssesss s st ssenssnsnsns

8.5. Anexa 5: Raportul de expertiza tehnica

8.6. Anexa 6: Raportul de audit energetic

8.7.  Anexa 7: Certificatul de performanta energetica cladirea existenta

8.8. Anexa 8: Fisa de analiza termiCa Si @NEIgELCA......... oot

8.9. Anexa 9: Certificatul de performanta energetica a cladiri reabilitate- emis in baza legii 154/2016........................ 45

PIESE DESENATE ...uitttttttittititiiiiiieiiaittiib bbb ssre e 46
Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe Pagina 6 din 46

Elaborator: Modern Power Systems S.R.L.



A. PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

MODERN POWER
SYSTEMS

Cresterea calitatii arhtectural-ambientale si reabilitare termica

Colegiul National "Mihai Viteazul” — internat si Sala festivitati
Volumul 2 - Cladire mixta -Sala de festivitati -Sali clase

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
Str. 1 Decembrie 1918, Nr. 2, Sfantu Gheorghe, jud.Covasna
Tel: 0267 316 957

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei

COLEGIUL NATIONAL , MIHAI VITEAZUL"

Str. Kos Karoly, Nr. 22, Sfantu Gheorghe, jud.Covasna
Tel: 0267 314 571

Fax: 0267 312 984

1.5.

Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

S.C. MODERN POWER SYSTEMS S.R.L.

Str. Sesul de sus , nr. 178, bloc c4, sc. 1. apt. 14, loc. Floresti, Jud. Cluj
Tel: 0728 865 021

Fax: 0364 880 132

E-mail: office@mps-grup.ro

Proiect nr. MPS POR/1/2017

Data elaborarii: 07 August 2017

Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe
Elaborator: Modern Power Systems S.R.L.
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE

INTERVENTII

2.1, Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri

relevante, structuri institutionale si financiare

Cladirea salii de festivitati se afla situat in incita Colegiului National Mihai
Viteazul, Str. Kos Karoly, Nr. 22, Sfantu Gheorghe, jud.Covasna

In vederea imbunatatirii energetice a cladirii, beneficiarul a demarat achizitia
serviciilor de proiectare.

2.2, Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Deoarece cladirea are o perioada de utilizare de 87 de ani fara reparatii
semnificative, estimam ca nerealizarea investitiei va genera degradari continue ale
instalatiilor interioare, ce vor avea ca rezultat final punerea in pericol a stabilitatii
structurii.

Deficientele principale ale cladirii sunt:

-stare de deterioarare destul de avansate a instalatiilor interioare,
infrastructura si regimul de utilizare va fi afectata progresiv, ajungand la posibile
situatii extreme de electrocutare, inundatii, implciti deteriorarea structurii de
rezistenta

- Lipsa conformitatii cu cerintele ISU fac utilizarea cladiri in scurt timp sa fie
sistata, pana la conformarea cu reglementarile in vigoare..

Pe baza expertizei tehnice si a auditului energetic, a interpretarii acestora, prin
prezenta documentatie se propune solutia de reabilitare conform temei de
proiectare emisa de Beneficiar.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivele preconizate prin promovarea investitiei sunt asigurarea in conditii
optime a desfasurarii activitatii curente precum si reducerea consumurilor de
energie din surse primare dar si a emisiilor de carbon

DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Pentru aceasta investitie nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate.
In cadrul DALI se analizeaza doua scenarii:

- Scenariul fara proiect

Reprezinta varianta in care nu se realizeaza investitia.

In acest scenariu situatie in care nu se va face proiectul iar cladirea existenta
se va utiliza in starea actuala. In aceasta varianta, ca urmare a starii de
deterioarare destul de avansate a instalatiilor interioare, infrastructura si regimul
de utilizare va fi afectata progresiv, ajungand la posibile situatii extreme de
electrocutare, inundatii, implciti deteriorarea structurii de rezistenta. Lipsa
conformitatii cu cerintele ISU fac utilizarea cladiri in scurt timp sa fie sistata, pana
la conformarea cu reglementarile in vigoare.
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Municipiul va trebui sa acopere cheltuieli mari cu readucerea in stare normala de

exploatare a cladirii si ar utiliza nerational fondurile, deoarece durata de viata a

investitiei ar fi mica raportat la suma investita, iar impactul asupra obiectivelor

propuse ar fi aproape neglijabil. Se considera ca in aceasta varianta nu s-ar atinge

scopul propus si ar avea un impact minor asupra segmentelor tinta.

- Scenariul cu proiect

Reprezinta varianta in care se realizeaza investitia.

In scenariul cu proiect a fost preluata una din cele doua solutii analizate de

auditul energetic si anume solutia conform recomandarilor din auditul energetic :

- Lucrari de reabilitare termicd a sistemului de incalzire/ a sistemului de
furnizare a apei calde de consum

- Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau
termice pentru consum propriu

- Lucrari de instalare a sistemelor de climatizare, ventilare naturala si ventilare
mecanica pentru asigurarea calitatii aerului interior

- Lucrari de reabilitare/ modernizare a instalatiei de iluminat aferente cladirii

- Lucrari de management energetic integrat pentru cladiri si alte activitati care
conduc la realizarea obiectivelor proiectului

3.1. Particularitati ale amplasamentului

3.1.1. Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan,
suprafata terenului, dimensiuni in plan, regim juridic — natura
proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zona de utilitate publica, informatii / obligatii /
constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz

Judetul Covasna, Municipiul Sfantu Gheorghe, strada KOS Karoly nr. 22-24
Conform PUG Sfantu Gheorghe, aplasamentul se incadreaza in zona cu U.T.R.:
A1l - zona inscrisa in CF 39276-C6

3.1.2. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces
posibile
Calea de acces principala si unica este strada KOS KAROLY nr. 22-24
Dispunerea cladirii este pe directia S-E.
Relatiile cu zonele invecinate:
- Nord - Cladire corp C5 — Cladire Biblioteca
- Sud-Vest — Cla dire corp C4 — Cladire Internat
- Sud- Cladire corp C2- Cladire scoala principala
- Sud-Est — Cladire corp C7 — Cladire atelier garaj

3.1.3. Date seismice si climatice

Clima este placutd, de tip continental moderat, specifica regiunilor de deal si
depresiune cu influente oceanice de vest. Temperatura medie anuala din aer este
de 7.5°C. Temperatura minima in anul 2011 a fost de -23.8°C , iar maxima in anul
2011, de +32.3°C. Media precipitatiilor anuale atinge 502mm, cea mai ploioasa
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luna fiind iunie (60 mm), iar cea mai uscata februarie (30 mm). In ultimii ani, se
observa faptul ca iernile devin din ce in ce mai blande, cu temperaturi care rareori
scad sub -14°C si cu zapada din ce in ce mai putind. Verile sunt din ce in ce mai
calde, crescand numarul de zile tropicale (in care maxima depaseste 30°C).

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2006, valoarea de varf
a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,20g, iar valoarea perioadei de
control (colt) a spectrului de raspuns este Tc=0,7s.

Conform P100-3/2008 Clasa de risc seismic este Rs III

3.14. Studii de teren:

3.1.4.1 Studiu topografic

Ridicarile topografice au fost executate de catre pesonal de specialitate prin
grija Beneficairului . Acestea au permis evidentierea amplasamentului si a
suprafetelor pe care trebuie realizate lucrarile. Studiile topografice efectuate s-au
realizat in sistemul national de coordonate STEREO 70 si cote cu plan de referintad
Marea Neagra.

3.1.4.2. Studiu geotehnic
- Nu este cazul

3.1.5. Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente:

Cladirea este racordata la urmatoarele utilitati:

- Retea alimentare cu apa

Retea canalizare

Retea alimentare cu energie electrica

Retea alimentare cu agent termic

Retea telefonie si internet

Racordurile la utilitati se realizeaza la retelele interioare aflate in gestiunea si
proprietatea Coelgiului National Mihai Viteazul. Prin lucrarile propuse in cadrul
prezentei documentatie se realizeaza modificari ale racordurilor existente la
utilitati si anume se renunta la racordul de agent termic si se realizeaza un racord
nou de elimentare cu gaz. Racordul nou la magistrala de gaz interioara Colegiului
National Mihai Viteazul nu face obiectul prezentei documentatii

3.1.6. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si

naturali, inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia
Conform analizei de la punctul 5.6.e)
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3.1.7. Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de

arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona

imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate.

Cladirea Sala festivitati nu se regaseste in lista monumentelor istorice insa se

situeaza in apropierea zonei cu monumente istorice, astfel se va obtine avizul
Directiei Judetene de Cultura Covasna

3.2. Regimul juridic:

3.2.1. Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente,
inclusiv servituti, drept de preemptiune;

Cladirea existenta se afla in proprietatea si administrarea municipiului Sfantu
Gheorghe

3.2.2. Destinatia constructiei existente;
Cladirea se afla in incinta Colegiului National Mihai Viteazul situat pe Str. Kos
Karoly, Nr. 22. Cladirea are o utilizare mixta Sali de clase (parter) si Sala de
festivitati (etaj 1) . Regimul de utilizare a cladirii este 12 h din 24, 5 zile din 7,
minim 8 luni pe an.

3.2.3. Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice,
situri arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de
protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa caz;

Nu este cazul.

3.2.4. Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de
urbanism, dupa caz.
Nu este cazul

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici:
3.3.1. Categoria si clasa de importanta;

= Conform P100/2006(tabelul 4.3), imobilul se incadreaza in clasa II de importanta

» Conform HG 766/1997(anexa 3), imobilul se incadreaza in Categoria de importanta
“C” normal;

» Conform P118/1999, imobilul se incadreaza la gradul II de rezistenta la foc.

3.3.2. Cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

Nu este cazul.
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3.3.3 An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;
Cladirea a fost construita in anul 1930.

3.3.4. Suprafata construita;

Suprafata ocupata de cladire 257 mp, conform carte funciara nr. 39279 — corp C6
3.3.5. Suprafata construita desfasurata;
Suprafata construita desfasurata 512 mp, conform carte funciara nr. 39279 — corp C6
, regim inaltime P+1

3.3.6. Valoarea de inventar a constructiei;
Conform inventar municipiu Sfantu Gheorghe

3.3.7. AR parametri, in functie de specificul si natura constructiei
existente.

Nu este cazul.

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice
si/sau ale auditului energetic, precum si ale studiului
arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate
in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone
construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si
cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari produse
de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasari diferentiate,
cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia
structurala initiala gresita sau alte cauze identificate prin
expertiza tehnica.

DATE TEHNICE |
Anul construirii: 1910-1920
Regim de inaltime: P+1
Aria utila la sol: 226 mp|
Aria construita desfasurata: 512 mp
Suprafata utila totala: 416 mp
Suprafata construita incalzita: 416 mp

Inaltime cladire:

7,4 m(11,66m)

Tamplaria existenta

clasica de lemn

Tip acoperis

tip sarpanta

Tip invelitoare

Tigla Jgheab

Zona Climatica:

\
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ALCATUIREA GENERALA CONSTRUCTIVA SI DE ARHITECTURA

Subsol

tehnic vizitabil

canal termic
X spatii cu alta destinatie decat cea de locuinta

Formain plan:
X simetrica

asimetrica
Pozitia in ansamblu:
X izolata
cu vecinatati

Terasa:

circulabila
necirculabila
X acoperis tip sarpanta
Structura anvelopei opace:
X caramida plina 37.5 cm
caramida cu goluri 37.5 cm
panouri mari tristrat prefabricate beton armat 30 cm
Structura de rezistenta: - verticala:
zidarie simpla
X zidarie cu stalpisori si centuri de beton armat
grinzi si stalpi din beton armat
cadre de beton armat
pereti structurali din beton armat monolit
panouri mari prefabricate
structura mixta
- orizontala:
X plansee din beton armat monolit
plansee din beton armat prefabricat
Instalatia interioara de incalzire:
central termica care utilizeaza:

- gaz metan
- combustibil lichid
-lemn
- carbune
X sistem de incalzire districtuala; racordare la punct termic de cvartal

centrale de apartament (central murale cu gaz metan)

ASIGURAREA CERINTELOR ESENTIALE

Sala de festivitati a fost construitd intre anii 1930. Fatada cladirii nu are elemente
arhitecturale deosebite, este realizata din zidarie de 50 cm. grosime. Peretii interiori
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sunt tot din zidarie avand 30 cm grosime pentru peretii portanti si de 15 cm. grosime
pentru peretii despartitori.

Din punct de vedere al regimului de inaltime, cladirea formata din 1 tronsoan, avand
ca regim de inaltime P+1E.

Inaltimea parterului este de 3,4 m si etajelor curente de 4 m. Circulatia pe verticala
se face prin exterior prin intermediul unor usi de acces existente la aripa sudica

( fatada posterioara)

Rezistenta mecanica si stabilitatea
(a) Fundatii:

- Structura de rezistenta este alcatuita din fundatii continue si elevatii din ziddrie de
piatra, amplasate sub peretii pivnitei si executate din beton monolit, fundatii avand
talpile din beton simplu, si cuzineti din beton armat pozitionati la partea superioara a
talpilor de fundare.

- Fundatiile nu sunt vizibile. Avand in vedere faptul ca nu s-au observant degradari sau
efecte ale unor tasari diferentiate, duce la concluzia ca aceste fundatii s-au comportat
bine in timp.

(b) Structura si anvelopa:

- Peretii portanti exteriori si interiori sunt executati din zidarie cu caramida cu goluri iar
planseele sunt executate de asemenea din beton armat. Fatadele sunt partial placate
cu soclu din piatra naturala parter fatada sudica,estica, vestica si nordica. Acoperisul
este de tip sarpana Sarpanta constructiei are o structura din lemn de brad.

Economia de energie si izolare termica
A se vedea cap. “Raport Audit Energetic”, respectiv “Situatia existenta — CERTIFICAT

ENERGETIC” pentru incadrarea constructiei expertizate in clasa energetica si pentru
consumurile de energie.

ARHITECTURA

= parterul si etajul au functiunea mixta astfel, sali de clase Parter si sald de festivitati
etaj 1. Forma in plan a cladirii este regulata.

= Inaltimea parterului este de 3,4 m, iar a celorlalte niveluri este de 4 m. Ciculatia pe
vertical se face prin intermediul scarilor existente in spatiile comune.
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Inchiderea exterioara este realizata cu zidarie cu o grosime totala de 50 cm.
Peretii interiori portanti sunt executati din zidarie grosime 30 cm, iar cei despartitori,
neportanti sunt din zidari de 15 cm grosime.

Fatadele sunt partial placate cu soclu din piatra naturala, parter fatada sudica,estica,
vestica si nordica

Acoperisul este de tip sarpana cu o inaltime de 4,26 m Sarpanta constructiei
are o structura din lemn de brad. Este alcatuita din ferme principale si secundare.
Invelitoarea este din tigle profilate

Tamplaria cladirii este realizata din lemn si PVC. Accesul in cladire se face prin usi cu
tamplarie lemn si PVC neprevazute cu sistem automat de inchidere. Tamplaria
exterioara a ferestrelor a fost initial dubla din lemn, prevazuta cu doua foi de geam
simplu. Tocurile sunt pozitionate la fata interioara a parapetilor

Soclul este din beton armat termoizolat si tencuit, placat cu piatra.

Cladirea nu are elemente arhitecturale deosebite.

| REZISTENTA

Infrastructura este realizata sub forma unei cutii rigide, compuse din planseul peste
parterl , peretii parterului si fundatiile, toate executate din zidarie de piatra La partea
superioara a peretilor demisolului s-au prevazut alveole pentru preluarea eforturilor
tangentiale. Fundatiile sunt continue, sub toti peretii portant;i.

Structura de rezistenta este realizata din zidarie de caramida, alcdtuita dintr-un
ansamblu de diafragme verticale- transversale si longitudinale pline sau cu goluri si
diafragme orizontale, planseele, formand o structura spatiala rigida

Planseele au fost astfel realizate incat sa constituie diafragme rigide in planul lor,
capabile sa transmita si sa repartizeze incarcarile orizontale la diafragmele verticale

| INSTALATII SANITARE

Alimentarea cu apa rece a cladirii se face din reteaua stradala . Obiectivul nu dispune
de grupuri sanitare proprii.

Evacuarea apelor pluviale de pe acoperisul de tip sarpanta se realizeaza prin
jgheaburi si burlane.

INSTALATII TERMICE|

Instalatia de incalzire a cladirii se realizeaza cu corpuri de incalzire statice , montate
sub parapetul ferestrelor.

Sistemul de alimentare a corpurilor de incalzire, este bitubular, conductele sunt
montate aparent si vopsite.

Prepararea agentului termic pentru incalzire se face cu ajutorul cazanelor in cvartal
aflate in vecinatatea cladiri, functonand cu gaz metan. Instalatiile interioare de
incalzire, avand depasita durata normata de functionare, se caracterizeaza printr-o
functionare defectuoasa, cu un randament redus, datorat depunerilor de calcar in
interiorul corpurilor de incalzire si al tevilor.
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Conductele de distributie a agentului termic din subsol, executate din teava de otel,
prezinta o stare de uzura avansata, cu puncte de rugina si zone cu izolatia termica
deteriorate, dar sunt in stare functionala. De asemenea unele armaturi prezinta
pierderi de apa.

Lucrarile de reabilitare pentru instalatia de incalzire centrala se impun, cu atat mai
mult, cu cat durata maxima de viata a multor elemente de instalatii este depasita.
“Normativul privind executarea lucrarilor de intretinere si reparatii la cladiri si
constructii speciale” Indicativ GE 032-97, Anexa 2 precizeaza ca pentru tevi de otel
durata de viata este de 30 ani, iar pentru izolatii termice de 20 de ani, ambele
depasite substantial.

| INSTALATII ELECRICE

Alimentarea cu energie electrica se face din reteaua stradala pana la tabloul general
al cladirii . Din tabloul general se alimenteaza tablourile secundare montate la fiecare
nivel. Din tablourile secundare sunt alimentate circuitele de iluminat si prize.
Circuitele de iluminat si prize sunt realizate cu conductor de aluminiu iar protectia
circuitelor se realizeaza cu sigurante fuzibile de tip LF.

In incita cladiri nu exista sistem de detectie si semnalizare in caz de incendiu conform
P118/3- 2015 si a tuturor prevederilor legale referitoare la sistemul de detector,
semnalizare si larmare in caz de incendiu . In incita cladiri nu exista instalatie de
iluminare de siguranta la evacuare si iluminat de siguranta pentru marcare pozitiei
hidrantilor interiori conform prevederilor art.7.23 din normativul I7-2011.

| INSTALATII DE VENTILARE/CLIMATIZARE

Nu exista.

UTILITATI

Utilitatile asigurate in cladire sunt urmatoarele:

Alimentare cu energie electrica din reteaua de joasa tensiune

Alimentare cu agent termic de la centrala in cvartal aflata in vecinatatea cladirii
Alimentare cu apa rece de la reteaua municipala

Telefonie si internet
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3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic,

din punctul de vedere al asigurarii cerintelor fundamentale

aplicabile, potrivit legii.

Cladirea se prezinta stare tehnica SATISFACATOARE, conform expertizei tehnice

anexate.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.

Nu este cazul.

4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI AUDITULUI ENERGETIC:

4.1. Clasa de risc seismic;

Clasa de risc seimic este III, corespunzatoare constructiilor la are raspunsul seismic

asteptat este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor
in vigoare.

4.2, Prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

In cadrul DALI se analizeaza doua scenarii:
- Scenariul fara proiect
Reprezinta varianta in care nu se realizeaza investitia, situatie in care nu se va
face proiectul iar cladirea existenta se va utiliza in starea actuala. In aceasta
varianta, ca urmare a starii de deterioarare destul de avansate a instalatiilor
interioare, infrastructura si regimul de utilizare va fi afectata progresiv, ajungand
la posibile situatii extreme de electrocutare, inundatii, implicit deteriorarea
structurii de rezistenta. Lipsa conformitatii cu cerintele ISU fac utilizarea cladiri in
scurt timp sa fie sistata, pana la conformarea cu reglementarile in vigoare.

Municipiul va trebui sa acopere cheltuieli mari cu readucerea in stare normala de

exploatare a cladirii si ar utiliza nerational fondurile, deoarece durata de viata a

investitiei ar fi mica raportat la suma investita, iar impactul asupra obiectivelor

propuse ar fi aproape neglijabil. Se considera ca in aceasta varianta nu s-ar atinge
scopul propus si ar avea un impact minor asupra segmentelor tinta.

- Scenariul cu proiect

Reprezinta varianta in care se realizeaza investitia.

In scenariul cu proiect a fost analizata solutia constructiva conform recomandarilor

din auditul energetic ( Solutia A - Alternativa A) si anume:

- Lucrari de reabilitare termicd a sistemului de fincalzire/ a sistemului de
furnizare a apei calde de consum, implicit infintarea de grupuri sanitare care sa
deserveasca scopului de utilizare a cladirii

- Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice

- Lucrari de instalare a sistemelor de climatizare, ventilare naturala si ventilare
mecanica pentru asigurarea calitatii aerului interior

- Lucrdri de reabilitare/ modernizare a instalatiei de iluminat aferente cladirii

- Lucrari de management energetic integrat pentru cladiri si alte activitati care
conduc la realizarea obiectivelor proiectului
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4.3. Solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic
spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a
lucrarilor de interventii;

Solutia tehnica recomandata de catre auditorul energetic corespunde scenariului
CU PROIECT pachetul de masuri PS.A ( Solutia nr.1- Alternativa A)

4.4. Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea
functionarii conform cerintelor si conform exigentelor de calitate.

Pentru ca, cladirea sa fie exploatata in conditii optime din punct de vedere
eneregetic si a costurilor de intretinere\operare, nivel de confort standard pentru
activitatile desfasurate, interventiile necesare sunt cele recomandate de catre
auditorul energetic.

4.5. Concluziile raportului de expertiza tehnica

Elaborator: expert tehnic atestat M.D.R.T. - Ing. Biro Gabor
Certificat de Atestare nr. 09168/30.01.2013

| Motivul si scopul expertizei

Expertiza tehnica este intocmita la solicitarea beneficiarului, Primaria Municipiului
Sfantu Gheorghe, in vederea analizarii posibilitatii executarii lucrarilor privind
cresterea eficientei energetice a cladirii Internat din incinta Colegiului National “Mihai
Viteazul”, Str. KOS KAROLY, nr.22 Oras: Sfantu Gheorghe.

Pentru realizarea lucrarilor aferente cresterii eficientei energetice a fost emis
Certificatul de urbanism nr. 150 / 29.03.2017.

Prezenta expertiza are ca scop analiza implicatiilor ce decurg din executarea lucrarilor
aferente cresterii eficientei energetice a cladirii internat din incinta Colegiului National
“Mihai Viteazul”, Str. KOS KAROLY, nr.22 Oras: Sfantu Gheorghe.

Prezenta expertiza este elaborata din punct de vedere al suportabilitatii structurii de
rezistenta a lucrarilor de interventii necesare izolarii anvelopei.

Cerintele de performanta avute in vedere la realizarea prezentei expertize sunt cele
fundamentale:

cerinta de siguranta a vietii si cerinta de limitare a degradarilor.

| Metode de investigare folosite la elaborarea expertizei

Avand in vedere scopul pentru care s-a elaborat prezentul raport de expertiza,
consider ca este necesara si suficienta analiza prin metoda de evaluare calitativa
(conform normativului P100-3/2008) a structurii constructiei existente. In acest scop
au fost facute constatari si evaluari calitative prin metode expeditive si vizualizari la
fata locului.
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Datorita modificarilor ce urmeaza a fi efectuate care nu au un caracter important din
punct de vedere structural sau de afectare a structurii de rezistenta s-a folosit la
elaborarea expertizei doar metoda de evaluare calitativa amintita mai sus.

Metoda de evaluare calitativa urmareste stabilirea:

daca si in ce masura prin amenajarea efectuata se pot produce modificari
semnificative asupra structurii de rezistenta si eventualele masuri ce se impun;

daca si in ce masura conditiile de executie a lucrarilor de eficientizare energetica si
conditiile de exploatare ale constructiei corespund normelor actuale.

Evaluarea calitativa se face pe baza examinarii la fata locului a cladirii existente - in
ansamblul sau, ca si 0 serie de elemente constructive a structurii respective (prin
sondaj).

| Incadrarea constructiei in clase si categorii

La intocmirea prezentei documentatii s-au avut in vedere prevederile metodologice
din normativul P100-3/2008, “COD DE PROIECTARE SESISMICA — PARTEA A III-A-
PREVEDERI PENTRU EVALUAREA SEISMICA A CLADIRILOR EXISTENTE", precum si
prescriptiile tehnice prevazute de Normativul NP 007/97 “Cod de proiectare pentru
structuri alcatuite din cadre si pereti structurali din beton armat”.

Incadrarea cladirii conform Codului de protectie seismica P 100-1/2006 este
urmatoarea:

-Din punct de vedere al evenimentelor seismice, avand intervalul mediu de recurenta
(IMR) de referinta de 100 de ani, amplasamentul se afla intr-o zona in care valoarea
de varf a acceleratiei terenului pentru proiectarea seismica este ag=0.2 g valoarea
perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului
considerat, este Tc=0.7s.

Clasa de importanta si de expunere la cutremur, conform Tabelului 4.3., este II.

| Descrierea lucrarilor ce urmeaza a se efectua

In vederea indeplinirii scopului urmarit si anume cresterea eficientei energetice
a cladirii existente, Primaria Municipiului Sfantu Gheorghe doreste executarea
lucrarilor de reabilitare termica, care presupun o interventie asupra anvelopei
imobilului, lucrari care au un rol determinant in asigurarea confortului prin cresterea
capacitatii de termoizolare, si economisirea resurselor energetice prin eliminarea
pierderilor de caldura prin peretii exteriori.
Principalele lucrari de interventie, care urmeaza a se efectua in cazul cladirii studiate
sunt:

- Izolarea termica a peretilor exteriori;
- Izolarea termica a planseului peste subsol;
- Inlocuirea ferestrelor si usilor exterioare si interioare;
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- Termoizloarea planseului peste ultimul nivel;

- Inlocuire tigla si reparatii sapanta

- Termo-hidroizolare soclu fundatie

- Reabilitare instalatii electrice si iluminat

- Reabilitare sistem incalzire

- Realizare sistem ventilatie si climatizare

- Realizare sistem termosolar si fotovoltaic montat pe acoperis cladire

- Reabilitare spatiu denumit pivnita in vederea amenajarii noului spatiu ce va deservii
ca si spatiu instalare centrala termice proprie

| Concluzii \

Proiectantul precizeaza ca expertiza a avut ca scop analizarea structurii de rezistenta
a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei esentiale “Al”- rezistenta
mecanica si stabilitate” prin metoda calitativa, in vederea posibilitatii reabilitarii
termice a peretilor exteriori, inlocuirea tamplariei exterioare si refacerea termoizolatiei
terasei.

In urma analizei facute expertul considera ca structura prezinta un grad
adecvat de siguranta privind “cerinta de siguranta a vietii %, fiind capabila sa preia
actiunile seismice, cu o marja suficienta de siguranta fata de nivelul de deformare, la
care intervine prabusirea locala sau generala, astfel incat vietile oamenilor sa fie
protejate.

Deasemenea expertul considera ca structura are o rigiditate corespunzatoare
cu un grad adecvat de siguranta pentru “cerinta de limitare a degradarilor”,pentru a fi
capabila a prelua actiuni seismice fara degradari exagerate sau scoateri din uz.

Fiind o cladire incadrata in clasa a II-a de importanta, aceasta corespunde
constructiilor la care sunt asteptate degradari structurale, in cazul unui seism de
intensitatea celui din 1977, care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala

Prin executarea lucrarilor de reabilitare termica clasa de risc si gradul de
asigurare seismica existent al cladirii nu se modifica.

Deasemenea expertul considera ca structura si fundatiile sunt capabile sa preia
sarcinile suplimentare aduse de reabilitarea termica a cladirii.

Fata de cele mentionate mai sus expertul considera ca structura de rezistenta nu
necesita luarea unor

masuri de consolidare care ar putea conditiona realizarea lucrarilor de izolare termica
prevazute pentru cresterea performantei energetice.

Inainte de executarea termoizolatiei peretii exteriori se vor curata de tencuiala
deteriorata (dislocari) si se vor remedia cu tencuieli.

Lucrarile de reabilitare termica, mentionate anterior, vor putea incepe dupa
intocmirea documentatiei

necesare, in conformitate cu cerintele specificate in Legea nr. 50/1991, republicata,
privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

In concluzie, prin efectuarea lucrarilor de eficientizare energetica,
structura nu va fi slabita fata de situatia initiala, deci operatiile ce se vor
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efectua de catre beneficiar nu vor afecta rezistenta si stabilitatea

imobilului.

Beneficiarului ii revine sarcina sa intocmeasca documentatiile tehnice de
executie pentru lucrarile de eficientizare energetica verificate de un

verificator de proiecte atestat.

4.6 Concluziile auditului energetic

Elaborator: auditor energetic
Numele si prenumele: ing. Ioan Petrean - AUDITOR
CLADIRI GRAD I CONSTRUCTII SI INSTALATII

ENERGETIC PENTRU

| Date generale. Situatia existenta — CERTIFICAT ENERGETIC

In conformitate cu Certificatul Energetic, elaborat
energetice, emis pentru imobilul analizat:

in scopul cresterii performantei

CLASIFICARE ENERGETICA:

CLASA ENERGETICA: E

Consum specific anual de energie:

454.39 kWh/m2an

Indice de emisii echivalent CO2

108.43 kgCO2/m2an

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Performantei Energetice a Cladirilor

elaborata in aplicarea legii 372/2005.

Clasificarea energetica este facuta in functie de consumul total de energie al cladirii,
estimat prin analiza termica si energetica a constructiilor si a instalatiilor aferente.

Certificatul energetic, atribuie cladirii clasificarea energeticd ,,E” si o valoare de
454.39 kWh/m2ean pentru consumul anual de caldurd pentru incalzire, apa calda

menajera si iluminat, careia ii corespunde nota 56.18.

Separat pe utilitati termice clasificarea energetica a cladirii este:
- pentru incalzire: clasificarea ,,F” si consumul specific 408.21 kWh/m2an;
- pentru apa caldd menajera: clasificarea ,,C" si consumul specific 35.58 kWh/m2an;
- pentru iluminat: clasificarea ,A” si consumul specific 10.6 kWh/m2an;

- indice de emisii echivalent CO2: 108.43 kgCO2/m2an.

Certificatul energetic stabileste care sunt performantele energetice ale cladirii de

referinta:

Certificatul energetic, atribuie cladirii de referinta clasificarea energetica ,,A” si o
valoare de 113.51 kWh/m2an pentru consumul anual de cdldurd pentru incdlzire si

apa calda menajera, careia 1i corespunde nota 100

Separat pe utilitati termice clasificarea energetica a cladirii de referinta este:
- pentru incalzire: clasificarea ,,A” si consumul specific 86.64 kWh/m2an ;
- pentru apa caldd menajera: clasificarea “"B” si consumul specific 21.84 kWh/m2an;
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- pentru iluminat: clasificarea ,A” si consumul specific 5.03 kWh/m2an;
- indice de emisii echivalent CO2: 26.77 kgCO2/m2an.
| Concluziile raportului de audit energetic
ALTERNATIVA A
Costul
Estimativ al
Solutia Masuri implementate - Lucrari de interventie lucrarilor de | Suprafata
interventie | (mp)/Cantitate
(lei)/exclusiv
TVA
Termoizolarea peretilor exteriori cu un strat de vata
SLA bazaltica grosime 20 cm 83,591.68 392.25
Inlocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a
celei aferente accesului in cladire, cu tamplarie
52| termoizolant3 38,171.67 61.15
(partea vitratd)
Termo-hidroizolarea acoperisului tip terasa, respectiv
izolarea termica a planseului peste ultimul nivel in
> cau 60,211.83 235.56
existentei sarpantei - grosime 25 cm
Izolarea termica a planseului peste subsol/ pe sol, -
>4 grosime 10 cm 42,390.64 226.00
S5 Inlocuire tigla si folie anticondens, reparatii mansarda 56,000.84 264.40
6 Termo-hidroizolare soclu fundatie cu polistiren 47 21
extrudat - grosime 15 cm 11,802.50 '
S7 Reabilitare spatiu tehnic pivnita 6,499.80 28.26
S8 Inlocuire Tamplarie interi 7.38
nlocuire Tamplarie interioara 2.400.00
s9 Realizare CT propriu compus din cazan centrala 1 buc
termica, automatizare si sistem contorizare 40,250.00
inlocuirea instalatiei de distributie a agentului termic
pentru incalzire si apa calda de consum, inclusiv de
legaturad intre etajele cladirii spatial rezervat centralei
510 termice, inclusiv zonarea (control zonal) si echilibrarea 416.03
instalatiilor termice, montarea de robinete cu cap 20,500.00 ’
termostatic la radiatoare si izolarea conductelor din
subsol/canal termic in scopul reducerii pierderilor de
caldura si masa
S11 Realizare tavan casetat etaj 1 197.46
alizare tavan casetat etaj 15.234.66
inlocuirea/dotarea cu corpuri de incélzire cu
512 radiatoare/ventiloconvectoare 48,787.20 416.03
513 Instalarea unor sisteme alternative de producere a 53.57
energiei electrice pentru consum propriu 57,376.35 '
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montarea sistemelor/echipamentelor de climatizare,
de conditionare a aerului, a instalatiilor de ventilare
mecanica cu recuperare a caldurii, dupa caz, a
514 S|ste_melor_de cllmantlzalure_ de ’Elp ~humai aer” cu rol de 416.03
ventilare si/sau de incazire/racire, 120,000.00
umidificare/dezumificare a aerului, a sistemelor de
climatizare de tip ,,aer-apa” cu ventiloconvectoare, a
pompelor de caldura
reabilitarea/ modernizarea instalatiei de iluminat,
si5 nlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si 416.03
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta 69,581.02 )
energetica ridicata si duratd mare de viata, de tip LED’
montarea unor sisteme inteligente de contorizare (
inclusiv probe si instructaj), urmarire si inregistrare a
consumurilor energetice, si instalarea unor sisteme de
S16 management energetic integrat, precum sisteme de 25 000.00 416.03
automatizare, control si monitorizare, care vizeaza si ’ :
fac posibila economia de energie la nivelul sistemelor
tehnice ale cladirii
TOTAL 747,798.19
ALTENATIVA B
Costul
Estimativ al
. . . .o . lucrarilor de | Suprafata
Solutia Masuri implementate - Lucrari de interventie 8
P interventie | (mp)/Cantitate
(lei)/exclusiv
TVA
S1B Ter.mplzolarea peretilor gxterlorl Cu un strat de 392 75
polistiren expandat grosime 20 cm 77,651.99
Inlocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a
s celei a_ferentg accesului in cladire, cu tamplarie 61.15
termoizolanta 38,171.67
(partea vitratd)
Termo-hidroizolarea acoperisului tip terasa, respectiv
izolarea termica a planseului peste ultimul nivel in
S3 235.56
cazul 60,211.83
existentei sarpantei - grosime 25 cm
Izolarea termica a planseului peste subsol/ pe sol, -
>4 grosime 10 cm 42,390.64 226.00
S5 Inlocuire tigla si folie anticondens, reparatii mansarda 264.40
9 P 56,000.84
6 Termo-hidroizolare soclu fundatie cu polistiren 4721
extrudat - grosime 15 cm 11,802.50 '
S7 Reabilitare spatiu tehnic pivnita 28.26
ilitare spatiu ic pivni 6,499.80
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S8

Inlocuire Tamplarie interioara

2,400.00

7.38

S9

Realizare CT propriu compus din cazan centrala
termica, automatizare si sistem contorizare

40,250.00

S10

inlocuirea instalatiei de distributie a agentului termic
pentru incalzire si apa calda de consum, inclusiv de
legatura intre etajele cladirii spatial rezervat centralei
termice, inclusiv zonarea (control zonal) si echilibrarea
instalatiilor termice, montarea de robinete cu cap
termostatic la radiatoare si izolarea conductelor din
subsol/canal termic in scopul reducerii pierderilor de
caldurd si masa

20,500.00

416.03

S11

Realizare tavan casetat etaj 1

15,234.66

197.46

512

inlocuirea/dotarea cu corpuri de incalzire cu
radiatoare/ventiloconvectoare

48,787.20

416.03

S13

Instalarea unor sisteme alternative de producere a
energiei electrice pentru consum propriu

57,376.35

53.57

S14

montarea sistemelor/echipamentelor de climatizare,
de conditionare a aerului, a instalatiilor de ventilare
mecanica cu recuperare a caldurii, dupa caz, a
sistemelor de climatizare de tip ,numai aer” cu rol de
ventilare si/sau de incdzire/racire,
umidificare/dezumificare a aerului, a sistemelor de
climatizare de tip ,aer-apa” cu ventiloconvectoare, a
pompelor de caldurd

120,000.00

416.03

S15

reabilitarea/ modernizarea instalatiei de iluminat,
inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata si durata mare de viatd, de tip LED

r

69,581.02

416.03

S16

montarea unor sisteme inteligente de contorizare,
urmarire si inregistrare a consumurilor energetice, si
instalarea unor sisteme de management energetic
integrat, precum sisteme de automatizare, control si
monitorizare, care vizeaza si fac posibild economia de
energie la nivelul sistemelor tehnice ale cladirii

65,000.00

416.03

TOTAL

731,858.50

ALTERNATIVA A

Durata de recuperare a investitiei prin economia de energie totala realizata, calculata
prin raportarea valorii totale actualizate a proiectului la valoarea financiara a
economiei de energie totale obtinute prin implementarea proiectului, este de
aproximativ 16.42 ani.

In urma aplicérii pachetului de solutii Alternativa A de reabilitare energetica a cl&dirii

care le inglobeaza toate masurile S1.A+S2+S3+54+S5+...+516 rezulta:
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-consum specific anual de energie termica pentru incadlzirea cladirii de 20.7
kWh/m2-an,
-economie de energie primara de Q = 179 009 kWh/an

Masurile propuse prin raportul de audit energetic reduc cu 94.69% consumul anual
de energie pentru incalzire.

ALTENATIVA B

Durata de recuperare a investitiei prin economia de energie totala realizata, calculata
prin raportarea valorii totale actualizate a proiectului la valoarea financiara a
economiei de energie totale obtinute prin implementarea proiectului, este de
aproximativ 20.02 ani.

In urma aplicérii pachetului de solutii Alternativa B de reabilitare energetica a clidirii
care le inglobeaza toate masurile S1.B+S2+S53+S4+S5+...+517+516 rezulta:

-consum specific anual de energie termica pentru incdlzirea cladirii de 56.7
kWh/m2-an,
-economie de energie pentru incalzire de Q = 145 885kWh/an

Masurile propuse prin raportul de audit energetic reduc cu 77.17% consumul anual
de energie pentru incalzire.

ANALIZA ALTERNATIVELOR

ALTERNATIVA A ALTENATIVA B

DESCRIERE VATA BAZALTICA POLISTIREN EXPANDAT

GROSIME 20 cm 20 cm

MONTAJ umed umed

FINISARE tencuiala decorativa tencuiala decorativa
CONDUCTIVITATE TERMICA 0,037 W/m K 0,039 W/m K
CLASA DE REACTIE LA FOC A2-s1, dO B-s1, dO

EFORTUL DE COMPRESIUNE A
PLACILOR LA O DEFORMATIE DE
10% - CS(10) min 60 kPa min 80 kPa
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REZISTENTA LA
PERPENDICULARA PE FETE - TR

TRACTIUNE

min 80 kPa

min 100 kPa

MONTAJ IN JURUL TAMPLARIEI

acelasi tip de material de
grosime redusa

acelasi tip de material

de grosime redusa

ECONOMIE DE ENERGIE 40-65% 40-65%
PRET SISTEM 208.8 RON/mp 193.97 RON/mp
Concluzii
Din analiza efectuata, rezulta o serie de avantaje si dezavantaje pentru ambele materiale.
Astfel incat,
ALTERNATIVE
ANALIZATE AVANTAIJE DEZAVANTAIJE
ALTERNATIVA A - VATA
BAZALTICA ignifug Cost mai ridicat
Material ecologic Rezistenta la
compresiune si tractiunea
mai redusa
ALTERNATIVA B - | Cost mai mic
POLISTIREN EXPANDAT Conductivitate termica
mai mare
Rezistenta la | Clasa de rezistenta la foc
compresiune Si | mai scazuta
tractiunea mai crescuta

Recomandari

Avand in vedere cele de mai sus, intrucat economia de energie este estimata a fi
comparabila, consideram ca criteriile cele mai importante pentru selectia solutiei de
termoizolare sunt acelea legate de:

mentenanta

usoara

eficienta termica superioara
posibilitatea obtinerii unor fatade plane, cu un aspect architectural superior
posibilitatea executarii lucrarilor in orice anotimp
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5. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE

(MINIMUM DOUA) SI ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1 SOLUTIA SOLUTIA TEHNICA, DIN PUNCT DE VEDERE TEHNOLOGIC

CONSTRUCTIV, TEHNIC, FUNCTIONAL-ARHITECTURAL SI ECONOMIC

S-au luat in considerare doua alternative:

Alternativa zero sau varianta ,fara profect’, reprezinta situatia in care nu se va

face proiectul iar cladirea existenta se va utiliza in starea actuala. In aceasta
varianta, ca urmare a starii de deterioarare destul de avansate a instalatiilor
interioare, infrastructura si regimul de utilizare va fi afectata progresiv, ajungand
la posibile situatii extreme de electrocutare, inundatii, implciti deteriorarea
structurii de rezistenta. Lipsa conformitatii cu cerintele ISU fac utilizarea cladiri in
scurt timp sa fie sistata, pana la conformarea cu reglementarile in vigoare.

Municipiul va trebui sa acopere cheltuieli mari cu readucerea in stare normala
de exploatare a cladirii si ar utiliza nerational fondurile, deoarece durata de viata a
investitiei ar fi mica raportat la suma investita, iar impactul asupra obiectivelor
propuse ar fi aproape neglijabil. Se considera ca in aceasta varianta nu s-ar atinge
scopul propus si ar avea un impact minor asupra segmentelor tinta.

Alternativa maxima sau varianta ,cu proiect’, reprezinta varianta in care se vor
realiza lucrarile de reabilitare energetica a fatadei cladirii si instalatiilor interioare.
Varianta recomandata de proiectant este ,,cu proiect”.

Prin proiect se propune executia urmatoarelor lucrari de interventie

| DESCRIEREA LUCRARILOR

Realizarea lucrarilor de interventie are ca scop cresterea performantei energetice

a cladirii, astfel incat consumul anual specific de energie calculat sa scada sub 100

kWh/m2 arie utila, in conditii de eficienta economica.

A. Lucrari de reabilitare termica a anvelopei

a) izolarea termica a partii opace a fatadelor;
Alternativa A
¢ Izolarea termica a peretilor exteriori cu termosistem cu vata mineral

bazaltica, clasa de reactie la foc A — s1, d0, de fatada, cu o grosime de 20 cm,

conductivitate termica maxima 0,037 W/m K ..

e Spre exterior, golurile ferestrelor (glafuri si spaleti) se vor borda cu polistiren

expandat, ignifugat, de fatada, cu o grosime de 3 cm.

e La soclu se va prevedea termosistem cu polistiren extrudat ignifugat grosime

de 15 cm.

e Termoizolarea, la intrados, a planseelor balcoanelor, pe zonele exterioare, cu
termosistem cu vata minerala, cu o grosime de 20 cm. Intregul ansamblu al

termosistemului trebuie sa fie agrementat;
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Termoizolarea planseului/pardoselii peste sol cu termosistem cu polistiren extrudat
ignifugat de 10 cm
Finisajul fatadelor se va realiza cu tencuiala decorativa de exterior.

Alternativa B

Izolarea termica a peretilor exteriori cu termosistem cu polistiren expandat, clasa de
reactie la foc B-s1, dO, de fatada, cu o grosime de 20 cm, conductivitate termica
maxima 0,039 W/m K.

Spre exterior, golurile ferestrelor (glafuri si spaleti) se vor borda cu polistiren
expandat, ignifugat, de fatada, cu o grosime de 3 cm.

La soclu se va prevedea termosistem cu polistiren extrudat ignifugat grosime de 15
cm.

Termoizolarea, la intrados, a planseelor balcoanelor, pe zonele exterioare, cu
termosistem cu vata minerala, cu o grosime de 20 cm. Intregul ansamblu al
termosistemului trebuie sa fie agrementat;

Termoizolarea planseului/pardoselii peste sol cu termosistem cu polistiren extrudat
ignifugat de 10 cm

Finisajul fatadelor se va realiza cu tencuiala decorativa de exterior.

b) inlocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a celei aferente

accesului in bloc, cu tamplarie termoizolanta (partea vitrata); tamplaria
trebuie dotata cu dispozitive/fante/grile pentru aerisirea controlata a
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de
anvelopa;

Inlocuirea ferestrelor si usilor exterioare existente aferente cladirii, inclusiv a
tamplariei acceselor in cladire, cu tamplarie din PVC cu minim 7 camere si sticla
triplustrat, clasa de reactie la foc minim C-s2, dO, dotata cu fante de circulatie
naturala controlata a aerului intre exterior si interior si geam termoizolant low-e cu
rezistenta termica corectata a ansamblului de minim R'min > = 0,77 m2K/W.
Realizarea bordarii golurilor (ferestre si usi) pe toate laturile exterioare cu materiale
termoizolante din clasa de reactie la foc Al sau A2 - s1, dO cu latimea de minimum
0,30 m si cu aceeasi grosime cu a materialului termoizolant al fatadei; varianta
alternativa: bordarea cu fasii orizontale continue de material termoizolant cu clasa de
reactie la foc Al sau A2 - s1, dO dispuse in dreptul tuturor planseelor cladirii cu
latimea de minimum 0,30 m si cu aceeasi grosime cu a materialului termoizolant de
clasa de reactie la foc minim A2 — s1, dO utilizat la termoizolarea fatadei.

Se vor monta glafuri interioare din PVC si exterioare din tabla zincata vopsita in camp
electrostatic.
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9]

d)

e)

a)

izolarea termica a planseului peste ultimul nivel;

Termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu strat termoizolant din placi de
polistiren extrudat ignifugat clasa de reactie la foc B — s2, d0, de inalta densitate de
25 cm grosime care se vor proteja cu o sapa armata de 4 cm grosime.

Se va acorda o atentie deosebita aplicarii solutiilor de termoizolare a planseului peste
ultimul nivel.

reparatii acoperis inlocuire tigla

- in vederea asigurarii unei etanseitati corespunzatoare este necesar repararea
structurii de lemn a sarpantei implicit inlocuirea integral a tiglei ceramice ce printa un
nivel avansat de uzura

inlocuirea tamplariei interioare existente

- intrucat tamplaria interioara prezinta un grad avansare de uzura mecanica, pentru
imbunatarirea etanseitatii termice dar si fonice a fost prevazut inlocuirea integrala cu
tamplarie de lemn stratificat cu rezistenta ridicata in timp si la traffic intens

realizare tavan casetat

- ca si masura complementara celei prezentate la punctul 4.2.1 c) pentru ultimul etaj,
a fost prevazut coborarea planseelor si realizarea unui tavan casetat.

- un rol secundar al acestei masuri este acela de a masca si a facilita accesul la
instalatiile electrice si termince reproiectate si prezentate in cadrul masurilor
urmatoare. Realizarea de tavan casetat a fost prevazut si la etajele intermediare si
parter necesitarea fiind justificata prin rolul secundar de mascare a instalatiilor
electrice si termice reproiectate dar si uniformizare aspectului si nivelului tavanelor.
Costurile aferente realizarii tavanelor casetate la etajele intermediare si parter au fost
incadrate in obiectul 2 - Masuri conexe care contribuie la implementarea proiectului.

B. Lucrarile de reabilitare termica a sistemului de incalzire/ a sistemului de
furnizare a apei calde de consum, cuprind

repararea/ refacerea instalatiei de distributie a agentului termic pentru
incdlzire si apa calda menajera din centrala termica proprie si pana la
grupurile sanitare respectiv incaperile interioare ale cladiri;

In cadrul prezentului proiect se propune mentinerea sursei de energie termica,
respectiv centrala proprie amplsata la parterul cladirii, aripa sud-vestica.

inlocuirea retelei de distributie, cu conducte noi, cu adaptarea diametrelor si a pozitiei
acestora in concordanta cu consum de energie a cladirii reabilitate dar si traseele
optime din punct de vedere a pierderilor.

Prin efectuarea operatiunilor de inlocuire a retelei de distributie se obtine o economie
de energie termica si se poate asigura o mai buna echilibrare a instalatiei, in
concordanta si cu necesarul scazut de energie termica rezultat ca urmare a
termoizolarii cladirii.
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Intrucat starea de degradare a distributiei de apa calda menajera este avansata si
tinand cont de recomandarile din auditul energetic, se recomanda masuri de
reabilitare a distributiei de apa calda menajera si recirculatie a.c.m.

inlocuirea distributiei de apa calda menajera din conducte metalice cu conducte de
polipropilena random gri (PP-R) Pn 20 de la Centrala termica pe toata lungimea
traseelor pana la bateriile de consum a grupurilor sanitare.

inlocuirea armaturilor prevazute pe conductele de apa calda (robineti sectorizare,
robineti inchidere la baza coloanelor, robineti golire, etc.)

realizarea unui racord la conducta de distanta pentru circulatia apei calde si realizarea
unei distributii de conducte de circulatie apa calda menajera pana la baza coloanelor
in cazul in care exista conducta de distanta care asigura circulatia a.c.m. de la sursa
la consumator.

Conductele de circulatie vor fi executate cu acelasi tip de teava.

Izolarea termica a conductelor de distributie si circulatie se va executa cu cochilii
autoadezive din poliuretan avand grosimea de minim 19 mm de tip ARMAFLEX.
montarea unui contor pe conducta de circulatie apa calda menajera si tur
incalzire cu inregistrarea consumului de caldura.

Solutiile recomandate conduc la reabilitarea termica a instalatiilor prin reducerea
pierderilor de caldura, sporirea confortului, reducerea consumului de apa si la
micsorarea cheltuielilor la intretinere.

montarea robinetelor cu actionare electrica la
radiatoare\ventiloconvertoare si a robinetelor de presiune diferentiala la
baza coloanelor de incalzire;

Economia se va realiza atat prin eliminarea pierderilor directe de agent termic de
incalzire, (distributie deteriorata) precum si printr-o echilibrare hidraulica
corespunzatoare a instalatiei interioare de incalzire, urmare a faptului ca prin
realizarea protectiei termice a blocului, necesarul de energie se reduce cu cca 40%.
In acest sens este absolut necesar sa se prevada montarea de robinete de inchidere,
robinete de reglaj, robinete de golire si organe de masura si control a temperaturilor
si presiunilor.

Echilibrarea hidraulica a instalatiei se va face prin robinete de prereglare debit,
montate pe retur, la baza coloanelor.

repararea/ inlocuirea cazanului si/sau arzatorului din centrala termica de
bloc/scara, fara schimbarea tipului de combustibil, in scopul cresterii
randamentului si al reducerii emisiilor de CO2

nivelul de uzura actuala a retelei de transport agent termic dar si gradul redus de
automatizare conduce la necesitatea debransarii de la sistemul de productie energie
in cvartall si infintarea unei centrale termice care sa deserveasca cladirrea studiata.
Astfel a fost prevazut un cazan cu randament ridicat, minim 96 % si emisii reduse de
noxe. Se va construii sistem de evacuare fum dar si sistem de pompare . Cazanul,
grupurile de pompare dar si automatizarea vor fi prevazute cu sisteme de
comunicatie moderne integrabile prin protocol KNX sau Modbus in sistemul de
management integrat al cladirii
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d) inlocuirea/dotarea cu corpuri de incalzire cu radiatoare/ventiloconvectoare

pentru reducerea pierderilor pe distributie dar si pentru a reduce timpii de reactie a
sistemului de incalzire la referintele de temperature cu un reglaj mai dinamic, au fost
prevazute corpuri de incalzire noi.

din considerente de protective mecanica a corpurilor de incalzire dar si datorita
randamentului si nivelului de automatizare mai ridicat, acolo unde este posibil se
prefera montarea echipamentelor de tip ventiloconvertor

termostatarea se va face individual pentru fiecare incapere in parte. Termostatele
prevazute sunt cu interfata KNX, lucrur ce va permite creare unor scenarii de incalzire
in functie de programul activitatilor si nivelul de ocupare a incaperilor

montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece si a
contoarelor de energie termica, inclusiv cele dotate cu dispozitive de
inregistrare si transmitere la distanta a datelor.

pentru posibilitatea realizarii unor analize amanuntite dar si pentru identificarii in timp
foarte scurt a eventualelor pierderi de agent termic, apa calda si rece de consum,
recomandam instalrea unor debitmetre pentru apa calda si rece, precum si contoare
de energie termica si gaz la nivel de centrala termica. Toate aceste contoare se vor
integra in sistemul de management integrat al cladirii

C. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice
si/sau termice pentru consum propriu

Instalarea, dupa caz, a unor sisteme alternative de producere a energiei:
sisteme descentralizate de alimentare cu energie din surse de energie
regenerabild, precum instalatii cu captatoare solare termice si instalatii cu
panouri solare fotovoltaice, pompe de caldura si recuperatoare de caldura,
in scopul reducerii consumurilor energetice din surse conventionale si a
emisiilor de gaze cu efect de sera etc.

Pentru indeplinirea cerintelor specific ca minim 10% din consumul energie primara sa
fie asigurat din surse regenerabile au fost prevazut un sistem bazat pe captarea
energiei solare. Acesta este instalat pe acoperisul cladirii, aripa cu orientare Sud-
Estica, conform plan anexat

Sistem fotovoltaic pentru productie energie electrica

- Suprafata ocupa de panouri fotovoltaice 53.37 mp, putere instalata 8.37 KWpeak

- productie estimata energie electrica- 10044 KWh annual

Astfel prin implementarea sistemului fotovoltaic avem o productie anuala de energie
regenerabila de 10 044 KWh, ceea ce reprezinta 35.8 % din energie primara
consumata de cladirea reabilitata.
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D. Lucrarile de instalare a sistemelor de climatizare, ventilare naturala si
ventilare mecanica pentru asigurarea calitatii aerului interior

montarea sistemelor/echipamentelor de climatizare, de conditionare a aerului, a
instalatiilor de ventilare mecanica cu recuperare a caldurii, dupa caz, a sistemelor de
climatizare de tip ,numai aer” cu rol de ventilare si/sau de incazire/racire,
umidificare/dezumificare a aerului, a sistemelor de climatizare de tip ,aer-apa” cu
ventiloconvectoare, a pompelor de caldura

- datorita izolarii termice se inpune realizarea unui sistem de ventilare care sa
asigure schimbul minim de aer necesar pentru a indeplinii minimul de cerinte e
confort si sanatate

- conform normativului C5/2010 se va asigura minim un schimb de aer pentru fiecare
ora de utilizare a spatiilor.

- pentru reducerea pierderilor de caldura ce pot survenii ca urmare a ventilatiei a
fost prevazut un sistem de ventilatie cu recuperare de caldura . Acesta este compus
din agregat CTA instalat in exterior, la niveul solului in vecinatatea centralei termice si
anemostate instalate in tavanul casetat. Dimensionarea anemostatelor se vor
dimensiona si regla in functie regimul de utilizare a incaperilor Sali de clase\Internat.
Pentru optimizare a consumurilor energetice centrale de tratare aer si reglajul
clapetelor se vor integra in sistemul de management al cladirii. Controlul individual pe
incaperi se va putea realiza in functie de un program prestabilit sau in functie de
cantitatea de Co2 masurata in fiecare incapere.

E. Lucrarile de reabilitare/ modernizare a instalatiei de iluminat aferente
cladirii :

Lucrarile de reabilitare/ modernizare a instalatiei de iluminat aferente cladirii

Instalatiile electrice de iluminat prezinta un grad avansat de deteriorare acestea fiind
de aproximativ aceasi vechime cu cladirea.

In vederea armonizarii cu reglementarile in vigoare a fost prevazuta inlocurea
instalatiilor electrice de iluminat atat din perspectiva cablajului cat si a aaparatajului
de comutatie

inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat cu
eficienta energetica ridicata si durata mare de viata, de tip LED

- sistemul existent de iluminat nu corespunde din punct de vedere a nivelului minim
de iluminat ce trebuie asigurat in timp ce consumul de energie electrica este
semnificativ mai mare fata de tehnnologiile noi existente pe piata. Astfel a fost
prevazut inlocuirea tutor corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu
LED de inalta eficienta, lampi echipate cu drivere dimabile si comunicatie de tip DALI

instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de miscare/prezentd, acolo unde acestea
se impun pentru economia de energie.

- pe holuri , cai acces si grupuri sanitare au fost prevazuti senzori de
miscare/prezenta cu timp de actionare reglabil.
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Instalare senzori de detectie a nivelului de iluminat in vederea controlului si
compensarii iluminatului natural

F. Lucrarile de management energetic integrat pentru cladiri si alte
activitati care conduc la realizarea obiectivelor proiectului:

montarea unor sisteme inteligente de contorizare, urmarire si inregistrare a
consumurilor energetice, si instalarea unor sisteme de management energetic
integrat, precum sisteme de automatizare, control si monitorizare, care vizeaza si fac
posibila economia de energie la nivelul sistemelor tehnice ale cladirii;

montarea echipamentelor de mdsurare a consumurilor de energie din cladire pentru
incalzire si apd calda de consum;

implementarea sistemelor de management al consumurilor energetice: achizitionarea
si instalarea sistemelor inteligente pentru gestionarea energiei electrice/gazelor
naturale

G. Masurile conexe care contribuie la implementarea proiectului pentru
care se solicita finantare (care nu conduc la cresterea eficientei
energetice) includ lucrari de interventie/activitati aferente investitiei de
baza.

Constructiile, instalatiile si dotarile (utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu
si fara montaj, dotari, active necorporale) aferente masurilor conexe :

repararea sistemului de colectare a apelor meteorice de la nivelul terasei, respectiv a
sistemului de colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip
sarpanta;

refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

repararea/inlocuirea instalatiei de distributie a apei reci si/sau a colectoarelor de
canalizare menajerd si/sau pluviald din subsolul cladiri pand la cdminul de
bransament/de racord, dupa caz;

crearea de facilitdti/ adaptarea infrastructurii pentru persoanele cu dizabilitati (rampe
de acces) si alte masuri suplimentare de dezvoltare durabila;

lucrari specifice din categoria lucrarilor necesare obtinerii avizului ISU sau lucrari
aferente cerintelor fundamentale de securitate la incendiu conform Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, republicata;

reabilitarea/ modernizarea instalatiei electrice, inlocuirea circuitelor electrice
deteriorate sau subdimensionate;

lucrari de inlocuire a tdmplariei interioare (usi de acces ).

Realizare tavan casetat parter
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5.2. Necesarul de utilitati rezultate
Pentru realizarea lucrarilor de interventie se vor consuma urmatoarele utilitati:

1- energie electrica: 300.00 KW
2- apa potabila de la retea: 10.00 MC
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5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute
in graficul orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare - proiectare +

g; Denumirea activitatii executie (luni)
1 Proiectare faza PT+DE+Doc avize si autorizatii

2 Organizare de santier

3 Reabilitare termica a anvelopei

Lucrarile de reabilitare termica a sistemului de
4 incdlzire/ a sistemului de furnizare a apei calde
de consum

Instalarea unor sisteme alternative de
5 producere a energiei electrice si/sau termice
pentru consum propriu

Lucrdrile de instalare a sistemelor de
climatizare, ventilare naturala si ventilare

6 -y . v .
mecanica pentru asigurarea calitatii aerului
interior

v Lucrarile de reabilitare/ modernizare a

instalatiei de iluminat aferente cladirii

Lucrarile de management energetic integrat
8 pentru cladiri si alte activitati care conduc la
realizarea obiectivelor proiectului

Masurile conexe care contribuie la
9 implementarea proiectului pentru care se
solicita finantare

10 | Probe si teste finale, Instruirea personalului

5.4. Costurile estimative ale investitiei — deviz general

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in
considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de
cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si
parametrii specifici obiectivului de investitii
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Costurile estimate de operare pe durata normata de viata/de
amortizare a investitiei publice

Conform audit energetic - Anexa 6

5.5. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Finalizarea executiei investitiei va avea ca rezultat sporirea nivelului de confort a
locuitorilor cladirii dar si reducerea semnificativa ca consumului energetic, cel
rezultat fiind in concordanta cu cele a cladirilor de tip ,NZB".

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei:

In faza de realizare

Se estimeaza la 11 locuri de munca
- personal tehnic de conducere: 1
- electricieni 2
- instalatori 2
- muncitori calificati finsaje

interioare si exterioare 3
- muncitori necalificati 3
In faza de operare

Prin realizarea acestui proiect nu se creeaza locuri de munca. Lucrarile de
intretinere ulterioara sau urmarire in timp a comportarii lucrarilor vor fi contractate
de firme de specialitate.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa caz

Lucrarile proiectate au o influenta benefica asupra mediului.

Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre, prin masuri adecvate de
gospodarire, conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie
pentru proiectarea lucrarilor de constructii.

Pe durata exploatarii si intretinerii lucrarilor se vor respecta masurile de protectie
a mediului in conformitate cu legislatia in vigoare, se vor mentine in buna stare de
functionare amenajarile antipoluante si de protectie a mediului.

Protectia solului si subsolului potrivit specificului constructiei:

Sursele posibile care ar putea influenta negativ indicatorii de calitate ai solului ca
urmare a desfasurarii activitatilor analizate pe amplasamentul investitiei, sunt
urmatoarele:
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- scurgerile accidentale de carburanti si lubrifianti de la utilajele si mijloacele de
transport.

In concluzie, avand in vedere cele mentionate anterior, impactul activitatii in
ansamblu asupra solului si subsolului va fi nesemnificativ.

Nu sunt afectate constructiile si asezarile umane din vecinatate.

Prin natura si structura fluxurilor tehnologice de productie desfasurate in cadrul
perimetrului ocupat de investitie, nu se intrevad efecte negative asupra starii de
sanatate a populatiei. De asemenea, in timpul procedeelor tehnologice nu sunt
manipulate substante toxice sau periculoase, iar masinile si utilajele care vor
realiza investitia nu prezinta risc semnificativ de producere de accidente majore
sau avarii in exploatare.

De asemenea, nivelul maxim admis de zgomot de 65 db stabilit in prevederile
STAS 10009/1988 nu poate fi depasit in activitatea viitoare, deci consideram ca de
la acest obiectiv de investitii nu va fi afectata prin zgomote populatia din zona.

Pe langa acest obiectiv, nu exista alt obiectiv de interes public, monumente
istorice si de arhitectura, zone de interes traditional, diverse asezaminte etc. care
sa fie afectate sau care sa necesite protectie.

5.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de
rentabilitate; sustenabilitatea financiara

a)Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta;

b) Analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;
-Nu este cazul

c)Analiza financiara
Principalul obiectiv al analizei financiare il reprezinta calcularea indicatorilor
performantei financiare a proiectului (profitabilitatea sa). Aceasta analiza este
dezvoltata din punctul de vedere al proprietarului infrastructurii (sau al
administratorului legal). Metoda analizei financiare consta din utilizarea
previziunilor fluxului de numerar al proiectului pentru a calcula indicatorii de
performanta financiara a proiectului.

Analiza financiara evalueaza:

- Profitabilitatea financiara a investitiei determinata pe baza indicatorilor VNAF
(valoarea neta actualizata financiara), RIRF (rata interna de rentabilitate
financiara), raportul beneficii actualizate/costuri actualizate (B/C) si fluxul de
trezorerie cumulat (FTC);

- Sustenabilitatea financiara a proiectului.

Valoarea financiara neta prezenta (VNAF) reprezinta valoarea care rezulta

deducand valoarea actualizata a costurilor previzionate ale unei investitii din

valoarea actualizata a beneficiilor previzionate.
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Rata rentabilitatii financiare (RIRF) reprezinta rata de actualizare la care un flux
de costuri si beneficii exprimate in unitati monetare are valoarea actualizata zero.
Rata interna de rentabilitate este comparata cu rate de referinta pentru a evalua
performanta proiectului propus. In Documentul de lucru nr. 4 al Directiei Generale
de Politica Regionala din cadrul Comisiei Europene se prezinta tabelul cu
profitabilitatea asteptata in cazul a diferite tipuri de infrastructuri. Din acest tabel
reiese faptul ca pentru proiectele de drumuri si infrastructuri fara taxa nu se
asteapta nici o profitabilitate.

Raportul beneficiu-cost (R b/c) evidentiaza masura in care beneficiile proiectului
acopera costurile acestuia. In cazul cand are valori subunitare, proiectul nu
genereaza suficiente beneficii si are nevoie de finantare.

Fluxul de numerar cumulat reprezinta totalul monetar al rezultatelor de trezorerie
anuale pe intreg orizontul de timp analizat.

Avand in vedere natura lucrarilor prevazute in proiect, consideram ca nu este
cazul efectuarii unei analize financiare.

d) Analiza economica; analiza cost eficacitate

Nu este cazul. Este obligatorie doar in cazul investitiilor majore — investitie publica
a carei cost total depaseste echivalentul a 25 milioane de euro, in cazul
investitilor promovate in domeniul protectiei mediului sau echivalentul a 50
milioane de euro in cazul investitiilor promovate in alte domenii.

e) Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza de risc cuprinde urmatoarele etape principale:

1. Identificarea riscurilor.

Identificarea riscurilor se va realiza in cadrul sedintelor lunare de progres de catre
membrii echipei de proiect. Identificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri care
pot aparea pe parcursul intregului proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu
privire la resursele umane implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu,
legislative). Identificarea riscurilor trebuie actualizata la fiecare sedinta lunara.

2. Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului.

Riscurile identificate vor fi caracterizate in functie de probabilitatea lor de aparitie
si impactul acestora asupra proiectului.

3. Identificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor

Riscuri tehnice

- prevederea in contractul de proiectare a
garantiei de buna executie a proiectului

- potentiale modificari ale solutiei tehnic, garantie care va fi retinuta in cazul
tehnice scazut unei solutii tehnice necorespunzatoare
Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe Pagina 37 din 46

Elaborator: Modern Power Systems S.R.L.



\ H e
MODERN POWER
SYSTEMS
- asistenta  tehnica din partea
proiectantului pe perioada executiei
proiectului
- acoperirea cheltuielilor cu noua solutie
tehnica cu sumele cuprinse la cheltuielile
diverse si neprevazute
- Intarzierea lucrarilor datorita - prevederea in caietul de sarcini a unor

alocarilor defectuoase de resurse scazut cerinte care sa asigure performanta
din partea executantului tehnica si financiara a firmei contractante
- nerespectarea clauzelor - stipularea de garantii suplimentare si
contractuale a unor scazut penalitati in  contractele comerciale

contractanti/subcontractanti

incheiate cu firmele contractante

Riscuri organizatorice

- neasumarea unor sarcini i
responsabilitati in cadrul echipei
de proiect

scazut

- stabilirea responsabilitatilor membrilor
echipei de proiect prin realizarea unor fise
de post

- numirea in echipa de proiect a unor
persoane cu experienta in implementarea
unor proiecte similare

- motivarea personalului cuprins in echipa
de proiect

Riscuri institutionale

-intarzieri in obtinerea avizelor si

-solicitarea in timp util a acestora

autorizatiilor necesare lucrarilor mediu
de constructie
-contestatii in procedurile de mediu -caiete de sarcini clare, criterii de evaluare

achizitii publice

obiective

Riscuri financiare si economice

- capacitatea insuficienta de - Consiliul Local va contracta un credit
finantare la timp a cheltuielilor scazut bancar pentru finantarea proiectului
neeligibile
-fluctuatii ale cursului valutar in -alocarea din timp a unor sume din
perioada implementarii mediu bugetul local pentru prevenirea riscurilor
valutare
- realizarea bugetului la preturile existente
-cresterea accelerata a preturilor mediu pe piata.

- cheltuielile generate de cresterea
preturilor vor fi suportate de catre
beneficiar din bugetul local

Riscuri externe

Riscuri de mediu:
- conditile de clima nefavorabile
efectudrii  unor categorii de

mediu

- planificare judicioasa a lucrarilor
- alegerea unor solutii de executie care sa
tind cont cu prioritate de conditiile
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lucrari. climatice
Riscuri economice: - luarea unor masuri de siguranta prin
- dezechilibre la nivelul economiei scazut alocarea din timp a unor sume de la
nationale sau mondiale bugetul local pentru intarzieri de plati sau
lipsuri bugetare

Printr-o pregdtire corespunzatoare si la timp a unor madsuri se pot diminua
considerabil efectele negative produse de diferiti factori de risc.

Proiectul nu cunoaste riscuri majore care ar putea intrerupe realizarea obiectivului de
investitie prezent. Planificarea corecta a proiectului inca din faza de elaborare a
acestuia, precum si monitorizarea continua pe parcursul implementarii asigura
evitarea riscurilor care pot influenta major proiectul.

6. SCENARIUL / OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A)
RECOMANDAT(A)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere
tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii riscurilor

In cadrul DALI se analizeaza doua scenarii:
- Scenariul fara proiect
Reprezinta varianta in care nu se realizeaza investitia.

In acest scenariu situatie in care nu se va face proiectul iar cladirea existenta
se va utiliza in starea actuala. In aceasta varianta, ca urmare a starii de
deterioarare destul de avansate a instalatiilor interioare, infrastructura si regimul
de utilizare va fi afectata progresiv, ajungand la posibile situatii extreme de
electrocutare, inundatii, implciti deteriorarea structurii de rezistenta. Lipsa
conformitatii cu cerintele ISU fac utilizarea cladiri in scurt timp sa fie sistata, pana
la conformarea cu reglementarile in vigoare.

Municipiul va trebui sa acopere cheltuieli mari cu readucerea in stare normala de
exploatare a cladirii si ar utiliza nerational fondurile, deoarece durata de viata a
investitiei ar fi mica raportat la suma investita, iar impactul asupra obiectivelor
propuse ar fi aproape neglijabil. Se considera ca in aceasta varianta nu s-ar atinge
scopul propus si ar avea un impact minor asupra segmentelor tinta
- Scenariul cu proiect
Reprezinta varianta in care se realizeaza investitia.

In acest scenariu se vor realiza lucrari de reabilitare energetica a cladirii

Deoarece cladirea are o perioada de utilizare de 87 de ani fara reparatii
semnificative, estimam ca nerealizarea investitiei va genera degradari continue ale
instalatiilor interioare, ce vor avea ca rezultat final punerea in pericol a stabilitatii
structurii. Astfel, estimam ca neinterventia intr-o perioada de maxim 5 ani va avea
ca efect o solutie de interventie la data respectiva cu un cost al lucrarilor C+M de
cca 2.5 ori mai mare decat la data curenta.

Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe Pagina 39 din 46
Elaborator: Modern Power Systems S.R.L.



MODERN POWER

SYSTEMS
6.2. Selectarea si justificarea scenariului / optiunii optim(e)
recomandat(e)
In cadrul DALI se recomanda promovarea investitiei (scenariul cu proiect),

conform masuri recomandate de catre auditorul energetic.

6.3.

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de
investitii

6.3.1.

6.3.2.

Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de
investitii, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care
constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

INV: 1128.60802miilei respectiv 249.84681miieuro inclusiv TVA;
INV: 949.86207lei respectiv 210.27673 euro fara TVA;

Din care

C+M: 596.67986miilei respectiv 132.09064 mii euro inclusiv TVA;
C+M: 501.411652miilei respectiv 111.00054mii euro euro fara TVA;
la cursul de referinta BNR din data de 31.12.2016 1€=4.5172 lei.

Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta -
elemente fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei
obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate
cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare

Reducerea consumului de energie primara specific de la 454.39 kWh/mp/an la
20.33 kWh/mp/an

Reducerea indicelul de emisii echivalent CO2 specific de la 108.43 Kgco2/mp/an
la 10.59 Kgcoz/mp/an.

Implementarea unor solutii de producere energie din surse regenerabile,
energie ce se va consuma intergral pentru necesitatile cladirii, avand astfel un
aport la reducerea consumului specific cu 24.14 kWh/mp/an.

Implementarea unui sistem de managment a cladirii ce va permite utilizarea
instalatiilor in mod eficeint dar si auditarea in timp real a consumurilor
specifice dupa reabilitarea cladirii

Solutiile implementate trebuie sa conduca la economii de energie astfel incat
consumurile anuale specifice sa se incadreze astfel:

Incalzire — 20.33 kWh/mp/an

Apa calda de consum — 20.44 kWh/mp/an
Ventilare mecanica — 3.04 kWh/mp/an
lluminat artificial — 4.44 kWh/mp/an
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6.3.3.

Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de
rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si tinta fiecarui
obiectiv de investitii

Nu este cazul.

6.3.4.

Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata
in luni

Se estimeaza la 6 luni, fara proiectare.

6.4.

Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu
reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de
vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Conform certificatului de performanta energetica emis in baza legii 154/2016,
cladirea reabilitata va avea eficineta energetica ridica, categoria A si nota 100.

6.5.

Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca
urmare a analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite
bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite

Sursele de finantare a investitiei se constituie in conformitate cu legislatia in
vigoare si constau din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de
stat/local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile si alte surse legal constituite.

Aceasta investitie va fi finantata din surse multiple. Rata de cofinantare din partea
Uniunii Europene este maxim 85% din valoarea cheltuielilor eligibile ale proiectului
prin Fondul European de Dezvoltare Regionala (FEDR), maxim 13% din valoarea
cheltuielilor eligibile ale proiectului reprezinta rata de cofinantare din bugetul de
stat (BS) si minim 2% din valoarea cheltuielilor eligibile reprezinta contributia
solicitantului

7. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

7.1.

Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire

7.2,

Conform anexei nr.2

Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara

Conform anexei nr.3

Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe
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7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres

prevazute de lege

Conform anexei nr.4

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii
capacitatii existente
Nu este cazul.
7.5. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia
mediului, masuri de diminuare a impactului, masuri de

compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului
de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

Conform anexei.

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona

solutiile tehnice:

Conform anexelor 5,6,7,8,9

Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe
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PIESE DESENATE
Nr. Cod
 Crt.  Plansa  Denumireplansa  scara Format

1 P-PI Plan de incadrare in zona 1:10000 A3

2 P-PS Plan de situatie 1:500 A3

3 PA-1 Vol.2 - Sala Festivitati - Plan Parter Relevat 4:01 A3

4 PA-2 Vol.2 -Sala Festivitati - Plan Etaj Relevat 4:01 A3

5 PA-3 Vol.2 -Sala Festivitati - Plan Invelitoare Relevat 4:01 A3

6 PA-4 Vol.2-Sala Festivitati - Fatada Laterala NORD-Vest Relevat 6:01 A3

7 PA-5 Vol.2-Sala Festivitati - Fatada Laterala NORD-EST Relevat 6:01 A3

8 PA-6 Vol.2-Sala Festivitati -Plan Sectiune Transversala Relevat 6:01 A3

9 PA-7 Vol.2-Sala Festivitati -Fatada Principala Relevat 5:01 A3

10 | PA-8 Vol.2-Sala Festivitati -Fatada Posterioara Relevat 5:01 A3
PAA — 1 Vol.2 -Sala Festivitati - Plan Parter Arhitectura Situatie Proiectata

11 4:01 A3
PAA-2

12 Vol.2 -Sala Festivitati - Plan Etaj Arhitectura Situatie Proiectata 4:01 A3
PAA — 3 Vol.2 -Sala Festivitati - Plan Invelitoare Arhitectura Situatie

13 Proiectata 4:01 A3
PAA— 4 Vol.2-Sala Festivitati - Fatada Laterala NORD-Vest Arhitectura

14 Situatie Proiectata 6:01 A3
PAA_ S Vol.2-Sala Festivitati - Fatada Laterala NORD-EST Arhitectura

15 Situatie Proiectata 6:01 A3
PAA— 6 Vol.2-Sala Festivitati -Plan Sectiune Transversala Arhitectura

16 Situatie Proiectata 6:01 A3
PAA — 7 Vol.2-Sala Festivitati -Fatada Principala Arhitectura Situatie

17 Proiectata 5:01 A3
PAA—8 Vol.2-Sala Festivitati -Fatada Posterioara Arhitectura Situatie

18 Proiectata 5:01 A3
PE—1 Vol.2 -Sala Festivitati - Plan Parter Instalatii Electrice Situatie

19 Proiectata 4:01 A3
PE—2 Vol.2-Sala Festivitati - Plan Etaj Instalatii Electrice Situatie

20 Proiectata 4:.01 A3
PS_1 Vol.2 -Sala Festivitati - Plan Parter Instalatii Termice/Sanitare

22 Situatie Proiectata 4:01 A3
PS— 2 Vol.2-Sala Festivitati - Plan Etaj Instalatii Termice/Sanitare Situatie

23 Proiectata 4:01 A3

24 | PA-PV Vol.2. Sala Festivitati - Plan acoperis sisteme fotovoltaice 6:01 A3

Intocmit: Verificat:

Dr. ing. Ionut LAR

ing. Beatrice Neamtu
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8. ANEXE :
8.1. Anexa 1: Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv — Formular F1
si Centralizatorul cheltuielilor pe catergorii de lucrari — Formular
F2
8.2. Anexa 2: Certificatul de urbanism
8.3. Anexa 3: Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si
Publicitate Imobiliara
8.4. Anexa 4: Extras de carte funciara
8.5. Anexa 5: Raportul de expertiza tehnica
8.6. Anexa 6: Raportul de audit energetic
8.7. Anexa 7: Certificatul de performanta energetica cladirea
existenta
8.8. Anexa 8: Fisa de analiza termica si energetica
8.9. Anexa 9: Certificatul de performanta energetica a cladiri
reabilitate- emis in baza legii 154/2016
Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe Pagina 45 din 46

Elaborator: Modern Power Systems S.R.L.



PIESE DESENATE

<
O
v
m
b
Z
.
Q
2
m
o

Beneficiar: MUNICIPIUL Sfantu Gheorghe
Elaborator: Modern Power Systems S.R.L.

Pagina 46 din 46



A
_/—/ MODERN POWER
SYSTEMS

Anexa 1: Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv — Formular F1

Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari — Formular F2



Proiectant: Modern Power Systems SRL
Beneficiar: Colegiul National ,, MIHAI VITEAZUL "

FORMULARUL F1 CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv

Cresterea calitatii arhitectural-ambientale si reabilitare termica — Colegiul National “Mihai Viteazul” -

Volumul 2 - Sala Festivitati

Valoare
cheltuielilor pe Din care
Nr. crt. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrdri obiect C+M
(exclusiv TVA)
LEI LEL
1 2 3 4
1.2]Amenajarea terenului - -
1.3]Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala - -
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor - -
2.1|Chelt. pt asig. utilitdtilor necesare obiectivului - -
32 Docur_nerjn_tatii suport-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si 5,000.00 )
autorizatii
3.3]Expertizare tehnica 5,000.00 -
3.4|Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 5,000.00 -
3.5|Proiectare 23,424.47 -
353 Studiu de fezabilitate/ documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz 5,231.46 }
general
3.5.4|Documentatjile tehnice necesare in vederea obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor 2,430.82 -
3.5.5]Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie 3,123.26 -
3.5.6]Proiect tehnic si detalii de executie 12,638.93 -
3.7.1]Managementul de proiect pentru obiectivul de investitji - -
3.7.2]Auditul financiar 1,500.00 -
3.8|Asistenta tehnica 11,712.23 -
TOTAL CAPITOL 3 51,636.70
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 475,912.78 475,912.78
4.1.1] Obiect 1 - Masurile de crestere a eficientei energetice 436,288.52 436,288.52
4.1.2] Obiect 2 - Masurile conexe care contribuie la implementarea proiectului 39,624.26 39,624.26
4.2|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 5,978.49 5,978.49
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 298,924.35 -
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si _
echipamente de transport
4.5|Dotari -
4.6|Active necorporale -
TOTAL CAPITOL 4 780,815.62 481,891.26
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier 19,520.39 19,520.39
5.2]Comisioane, cote legale, taxe, costul creditului 9,093.94 -
5.3|Cheltuieli diverse si neprevdzute 78,081.56 -
5.4]|Cheltuieli pentru informare si publicitate 713.87 -
TOTAL CAPITOL 5 107,409.76 19,520.39
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1|Pregatirea personalului de exploatare 5,000.00
6.2|Probe tehnologice si teste 5,000.00

TVA 19%

TOTAL CAPITOL 6

10,000.00

178,745.95 95,268.21




Proiectant: Modern Power Systems SRL
Beneficiar: Colegiul National ,, MIHAI VITEAZUL ”

FORMULARUL F2.1 CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv si categorii de lucrari

Cresterea calitatii arhitectural-ambientale si reabilitare termica — Colegiul National “Mihai Viteazul”

Volumul 2 - Sala Festivitati

Nr.Cap/subcap. [Cheltuieli pe categoria de lucrari Valoare
Deviz general exclusiv TVA
LEI
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1.1 [0004.1] Masurile de crestere a eficientei energetice 436,288.52
4.1.1.1 [0004.1.1] Izolarea termica a partii opace a fatadelor 83,591.68
4112 [0004.1.2] Tnlocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a celei aferente accesului 38,171.68
in cladire, cu tAmplarie termoizolanta
4113 [0004.1.3] Termo-hidroizolarea acoperi?ului tip terasa, respectiv izolarea termica a 60,211.84
planseului peste ultimul nivel in cazul
4.1.1.4 [0004.1.4] Izolarea termica a planseului peste subsol/ pe sol 42,390.63
4.1.1.5 [0004.1.5] Inlocuire tigla si folie anticondens 56,000.83
4.1.1.6 [0004.1.6] Termo-hidroizolare soclu fundatie 11,802.50
4117 [0004.1.7] Tavan casetat - etaj 1 15,234.65
4.1.1.8 [0004.1.8] Inlocuire usi interioare 2,400.00
4.1.1.9 [0004.1.9] Reabilitare spatiu tehnic - Pivnita 6,499.80
4.1.1.10 [0004.1.10] Realizare CT propriu ce contine cazan pe gaz, automatizare si contorizare 6,721.75
agent termic
4.1.1.11 [0004.1.11] Reabilitare retea de distributie agent termic 20,500.00
4.1.1.12 [0004.1.12] Sistem incalzire\racire cu ventiloconvertoare 9,757.45
4.1.1.13 [0004.1.13] Sistem ventilatie cu recuperare caldura 16,250.00
4.1.1.14 [0004.1.14] Pompa Caldura sistem mixt si stocare 9,168.50
4.1.1.15 [0004.1.15] Sistem Panouri fotovoltaice 17,212.91
4.1.1.16 [0004.1.16] Reabilitare retea iluminat si senzori 5,897.22
4.1.1.17 [0004.1.17] Realizare sistem iluminat artificial cu lampi LED 14,977.08
4.1.1.18 [0004.1.18] Realizare sistem - building management sistem la nivel de cladire 19,500.00
TOTAL | 436,288.52
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 5,978.49
TOTAL Il 5,978.49
lll. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 295,531.18
4.3.1 [0004.1] Masurile de crestere a eficientei energetice 295,531.18
4.31.1 [0004.1] Lista echipamente 295,531.18
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita monta;j si 0.00
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00
4.6 Active necorporale 0.00
TOTAL 1l 295,531.18
IV. Probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 5,000.00
6.2 Probe tehnologice si teste 5,000.00
TOTAL IV 10,000.00
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 747,798.18
TVA 19%: 142,081.65
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA): 889,879.84




Proiectant: Modern Power Systems SRL
Beneficiar: Colegiul National ,, MIHAI VITEAZUL ”

FORMULARUL F2.2 CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv si categorii de lucrari

Cresterea calitatii arhitectural-ambientale si reabilitare termica — Colegiul National “Mihai Viteazul”

Volumul 2 - Sala Festivitati

Nr.Cap/subcap. [Cheltuieli pe categoria de lucrari Valoare
Deviz general exclusiv TVA
LEI
1 2 3

I. Lucrari de constructii si instalatii

4.1.2 [0004.2] Masurile conexe care contribuie la implementarea proiectului 39,624.26

4.1.2.1 [0004.2.1] Realizare tavan casetat 16,863.37

4.1.2.2 [0004.2.2] Reabilitare grupuri sanitare 14,336.29

4.1.2.3 [0004.2.3] Modernizare capitala retea electrica 8,424.60

4.1.2.4 [0004.2.4] Realizare sistem detectie incendiu, iluminat emergenta si evacuare 1,454.21
TOTAL | 39,624.26

Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00
TOTAL Il -

Ill. Procurare

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 3,393.17

4.3.1 [0004.1] Masurile de crestere a eficientei energetice 3,393.17

43.1.1 [0004.1] Lista echipamente 3,393.17

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0.00
echipamente de transport

4.5 Dotari 0.00

4.6 Active necorporale 0.00
TOTAL Il 3,393.17

IV. Probe tehnologice si teste

6.2 Probe tehnologice si teste 0.00
TOTAL IV -

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 43,017.43

TVA 19%: 8,173.31

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA): 51,190.75
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ROMANIA
Judetul COVASNA

PRIMWUNICIPIUL FANTU GHEORGHE
01} e g " ....... din -09.“@/12

CERTIFICAT DE URBANISM
Nr. 429  din 01.09.2017

Inscopul: CRESTEREA ,CALIIAII._I__'ARHKTECIURAL;.AMBIENIA.L_E 7 .
REABILITARE TERMICA COLEGIUL NATIONAL "MIHAI .
VITEAZUL'" - INTERNAT SI SALA DE FESTIVITATI

Ca urmare a Cererii adresate de MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

satul oseetordl . - , cod postal 520085 , str. 1 DECEMBRIE 1918
e UL E s S s L R R |
inregistraté la nr. - 47811 dif o SEODZ0YT . .

pentru imobilul - teren si/sau constructii - situat in judetul OOVASNA. .
municipiul/orasul/comuna _ SFANTUGHEORGHE _ satul . . ,sectorul

cod postal 520055 | str. KOS KAROLY

nr. 22 ’bl' s 5C. ,et-‘“__,ap, e SRR

in temeiul reglementarilor Documentatiei dSEibaniiming. - B ok, o - 08 o
faza PUG/PUZ/PUD, aprobata prin Hotararea Consiliului Judetean / Local Sfantu Gheorghe
iy e RNt 01.02.2016

in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii,
republicatd, cu modificarile i completdrile ulterioare,

S E CERTIRFLCA

1. REGIMUL JURIDIC:
Nr. CF: 39279

Nr. Top CAD: 39279, 39279-C4, 39279-C6

Imobil in proprietatea municipiului Sf. Gheorghe situat in intravilan. Poz.426, 427 din Inventarul
bunurilor care apartin domeniului public al municipiului Sf. Gheorghe, aprobat prin H.G.
nr.975/2002 cu modificirile si completirile ulterioare. Imobilul se afld in incinta monumenului
istoric poz.169 "Fost scoali de Fete azi Colegiul Mihai Viteazul conf. "Lista Monumentelor
Istorice 2010 - Judetul Covasna"

2. REGIMUL ECONOMIC:

ZONA INSTITUTII PUBLICE $I SERVICII : ;
FOLOSINTA ACTUALA CLADIRE INTERNAT $1 CLADIRE SALA DE FESTIVITATE
ZONA DE IMPOZITARE FISCALA "D"




CU: 429/ 2017
3. REGIMUL TEHNIC:

- SUBZONA CONFORM PUG-UER Ty

4. REGIMUL DE ACTULIZARE/MODIFICARE a documentatiilor de urbanism si a regulamentelor
locale aferente (art.31, alin.d din Legea nr.350/2001, .republicat §i actualizat):

Scopul emiterii certificatului de urbanism conform precizarii solicitantului, formulata in cerere

Certificatul de urbanism NU tine loc de autorizatie de construire/desfiintare
si NU confers dreptul de a executa lucriiri de constructii

5. OBLIGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:
in scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii -de
construire/de desfiintare - solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediului:

In aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CCE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor
proiecte publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva Consiliului 97/11/CE si prin Directiva
Consiliului i Parlamentului European 2003/353CE privind participarea publicului la elaborarea anumitor
planuri si programe in legatura cu mediul si modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul la
justitie, a Directivei 85/337/CEE si a Directivei 96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunica
solicitantului obligatia de a contacta autoritatea teritoriala de mediu pentru ca acesta s analizeze si si decida
dupi caz, incadrarea/neincadrarea proiectului investitie publice/private in lista proiectelor supuse evaluirii
impactului asupra mediului

in aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, procedura de emitere a acordului de mediu
se desfasoara dupa emiterea certificatului de urbanism, anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea
executdrii lucrarilor de constructii la autoritatea administratiei publice competente.

In vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu, autoritatea
competentd pentru protectia mediului stabileste mecanismul asigurdrii consultarii publice, centralizarii
optiunilor publicului si al formularii unui punct de vedere oficial cu privire la realizarea investitiei in acord
cu rezultatele consultérii publice.

In aceste conditii:

Dupé primirea prezentului certificat de urbanism, titularul are obligatia de a se prezenta la autoritatea
competenta pentru protectia mediului in vederea evalurii initiale a investitiei si stabilirii necesitatii evaluarii
efectelor acesteia asupra mediului. fn urma evaludrii initiale se va emite actul administrativ al autoritatii
competente pentru protectia mediului,

In situatia in care autoritatea competenta pentru protectia mediului stabileste necesitatea evaluznii efectelor
investitiei asupra mediului, solicitantul are obligatia de a notifica acest fapt autoritatii administratiei publice
competente cu privire la mentinerea cererii pentru autorizarea executirii lucrarilor de constructii.

In situatia in care, dupd emiterea certificatului de urbanism orj pe parcursul deruldrii procedurii de evaluare a
efectelor investitiei asupra mediului, solicitantul renunta la intentia de realizare a investitiei, acesta are
obligatia de a notifica acest fapt autoritatii administratiei publice competente,




Cli.: 429/ 2017
6. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE/DESFIINTARE va fi insotitd de
urmitoarele documente:

a) certificatul de urbanism;

b) dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupi caz, extrasul de plan cadastral
actualizat la zi si extrasul de carte funciari de informare actualizat la zi, in cazul in care legea nu dispune-altfel
(copie legalizati);

¢) documentatia tehnici - D.T. , dupi caz:
v PAC. ¥ POE [ 1 POD.
d) avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism:
d.1) avize si acorduri privind utilititile urbane si infrastructura:

___ alimentare cu ap __ gaze naturale Alte avize/acorduri:

| canalizare " telefonizare ¥ securitate la incediu
__ alimentare cu energie electricd salubritate ‘ protectia civila

__ alimentare cu energie termica | transport urban __ sandtatea populatiei

£ d.2) avize si acorduri privind: {g
' Verificare la toate cerintele functionale de calitate .| aviz proiectant initial
" acordul proprietarilor
¥ Documentatie topograficé vizatd de O.C.P.I Covasna, Biroul de Cadastru §i Publicitate Imobiliara Sfantu Gheorghe
d.3) avize/acorduri specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate
ale acestora:
-AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
- ORDINUL ARHITECTILOR DIN ROMANIA
- ACORD INSPECTORAT DE STAT IN CONSTRUCTI

- AVIZ DIRECTIA JUDETEANA PENTRU CULTURA COVASNA

d.4) studii de specialitate

- EXPERTIZA TEHNICA
- AUDIT ENERGETIC

e) actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului;
f) dovada privind achitarea taxelor legale.
Documentele de plata ale urmatoarelor taxe (copie):

_______ 12 lunide I:jta emiterii.
Secretar

ANTAL A LT KULCSAR TUNDH-LDIKO

Prezentul certificat de urbanis

Arhitect-sef

BIRTA@T/VZSE ET CSILLA

Intocmit
Ilyés Adél

Achitattaxade:  Scutitdetaxa  , conform Chitanteinr. ~ din
Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului direct/prin posta la data de 0‘;_5 09‘ _ q’ 0 /,ﬁ
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Incheiere Nr. 19386 / 22-08-2017

viremexmenn  Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara COVASNA
wmmoniane  Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliars Sfantu Gheorghe

PRIMARIA
Dosarul nr. 19386 / 22-08-2017 Municipiu Sfﬁ_%i%egrghe
INCHEIERE Nr. 19386 Nr. . 4 ¢ :
Ziuaﬂluna@ﬁanulj@[j .
Registrator: ANAMARIA-MAGDALENA TAUS Asistent: ANNA-MARIA BENKO

Asupra cererii introduse de MUNICIPIUL SF. GHEORGHE domiciliat in Loc. Sfantu Gheorghe,
Str 1 Decembrie 1918, Nr. 2, jud. Covasna privind Actualizarea informatii tehnice in cartea
funciara, in baza:
-Act Administrativ nr.certificat de atestare fiscala nr.45023/17-08-2017 emis de PRIMARIA MUN.SF.
GHEORGHE;
-Act Administrativ nr.certificat nr.43863/09-08-2017 emis de PRIMARIA MUN.SF.GHEORGHE,
documentatie cadastrala:

fiind indeplinite conditiile prevazute la art. 29 din Legea cadastrului si a publicitatii imobiliare nr.
7/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, tariful achitat in suma de 60 lei, cu
documentul de plata:

-Chitanta interna nr.77695/22-08-2017 in suma de 60,Chitanta interna nr.78004/30-08-2017 in
suma de 240

pentru serviciul avand codul 262

Vazand referatul asistentului registrator in sensul ca nu exista impedimente la inscriere

DISPUNE
Admiterea cererii cu privire la:
- imobilul cu nr. cadastral 39279nr. topografic 103/b/4, 104/4, 105/5, 103/a/3, 105/4/1, 106/1/1,
inscris in cartea funciara 39279 UAT Sfantu Gheorghe avand proprietarii: MUNICIPIUL SF.
GHEORGHE in cota de 1/1 de sub B.3, ; -
- se noteaza actualizarea datelor tehnice ale imobilului inscris in cartea funciara nr.39279 Sf.
Gheorghe privind destinatia constructiei C.4. din " cladire internat " in cea de " sali de clasa si
internat " asupra A.1, Al.1, A1.2, Al.3, Al1.4, A1.5, A1.6, Al.7, A1.8, A1.9 sub B.4 din cartea
funciara 39279 UAT Sfantu Gheorghe;

Prezenta se va comunica partilor:
Municipiul Sf. Gheorghe
Gyorgy Ede-Zsolt

*) Cu drept de reexaminare in termen de 15 zile de la comunicare, care se depune la Biroul de
Cadastru si Publicitate Imobiliara Sfantu Gheorghe, se inscrie in cartea funciara si se solutioneaza
de catre registratorul-sef '

Data solutionarii, Registrator, Asistent Registrator,
30-08-2017 ANAMARIA-MAGDALENA TAUS AN Nééwm_%gﬁl(o
asistent - registrator

TAUS ARAS i i neCNA

(panafét@Semnétura) U‘\

*) Cu exceptia situatiilor prevazute la Art. 62 alin. (1) din Regula
evidentele de cadastru si carte funciars, aprobat prin ODG Nr. 7

Documentul contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 1
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THNAA

X G ABLZAE
PERLICTAYE IMOSIEIARK

TEREN Intravilan
Adresa: Loc. Sfantu Gheorghe, Nr. 22-24, Jud. Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-24

Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliars COVASNA
Biroul de Cadastru si Publicitate imobiliars Sfantu Gheorghe

EXTRAS DE CARTE FUNCIARA
PENTRU INFORMARE

Carte Funciara Nr. 39279 Sfantu Gheorghe

Nr. cerere 19386
Ziua 22
Luna 08
Anul 2017

Cod verificare

(FERRARCR

100050055171

A. Partea I. Descrierea imobilului

Nr. topografic:103/b/4, 104/4, 105/5,
103/a/3, 105/4/1, 106/1/1

Suprafata* (mp)

Obser\iatii / Referinte

Teren imprejmuit;

14,51
= Domeniul public al

respectiv intre punctele 17-19 si 20-21-22. intre
punctele 19-20 si 42-43 imobilul este delimitat de constructii.

Mun. Sf. Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.421,

|Imobilul este Tmprejmuit cu gard metal pe soclu de zid intre punctele 1-9,
respectiv intre punctele 22-40 si 44-1, cu gard zid intre punctele 9-13,

punctele 13-17, respectiv intre

Adres_a

Observatii / Referinte

Loc. Sfantu Gheorghe, Nr. 22-24, Jud.
Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-
24

S. construita la sol:848 mp; S. construita desfasurata:
3392 mp; C1- Cladire scoalad principala cu regim de
inaltime D+P+2, edificat in anul 1910, cod LMI CV-ll-m-B-
13105 - cuprins n Inventarul domeniului public al Mun. Sf.
Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.422, cu
suprafata construitd desfasuratd de 3392 mp

Loc. Sfantu Gheorghe, Nr. 22-24, Jud.
Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-
24

S. construita la sol:866 mp; S. construita desfasurata:
3242 mp; C2 - Cladire scoald cu regim de indltime
D+P+2, edificat in anul 1910, cod LMI CV-ll-m-B-13105 -
cuprins in Inventarul domeniului public al Mun. Sf.
Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.423, cu
suprafata construitd desfisuratd de 3242 mp

Loc. Sfantu Gheorghe, Nr. 22-24, Jud.
Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-
24

S. construita Ta sol:766 mp; S. construita desfasurata:] .
1532 mp; C3 - Cladire sala sport si cantina scolara cu
regim de inaltime P+1, edificat in anul 1978 - cuprins in
Inventarul domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe conf.
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.424, cu suprafata
construita desfasuratd de 1532 mp

Loc. Sfantu Gheorghe, Nr. 22-24, Jud.
Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-
24

S. construita la sol:737 mp; S. construita desfasurata:
3685 mp; C4 - Sali de clasa si internat cu regim de
indltime P+4, edificat in anul 1978 - cuprins in Inventarul
domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe conf. HG
975/2002, Anexa nr.2, poz.426, cu suprafata construita
desfasuratd de 3685 mp

Loc. Sfantu Gheorghe, Nr. 22-24, Jud.
Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-
24

S. construita la sol:221 mp; S. construita desfasurata: 221
mp; C5 - Cladire bibliotecad cu regim de inaltime P,
edificat in anul 1910, cod LMI CV-lII-m-B-13105 - cuprins in
Inventarul domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe conf,
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.425, cu suprafata
construita desfdasuratd de 221 mp

Loc. Sfantu Gheorghe, Nr. 22-24, Jud.
Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-
24

S. construita la sol:256 mp; S. construita desfasurata:512
mp; C6 - Cladire sald de festivitate cu regim de inaltime
P+1, renovat si restructurat in anul 1982 - cuprins n
Inventarul domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe conf.
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.427, cu suprafata
construita desfasurata de 512 mp

Loc. Sfantu” Gheorghe, Nr. 22-24, jud.
Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-
24

{P+1, renovat si restructurat in anul 1978 - cuprins in

S. construita la sol:138 mp; S. construita desfasurata: 247
mp; C7 - Cladire ateliere si garaj cu regim de indltime

Inventarul domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe conf.
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.430, cu suprafata
construita desfasuratd de 247 mp

{Nr.| Nr. cadastral
Crt | Nr. topografic
Al 39279

Constructii

Nr cadastral

Crt Nr.

Al.l 39279-C1
Al.2 39279-C2
Al.3 39279-C3
Al.4 39279-C4
Al.5 39279-C5
Al.6 39279-C6
Al.7 39279-C7
Al.8 39279-C8

Loc. Sfantu Gheorghe, Nr. 22-24, Jud.
Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-
: 24

S. construita la sol:125 mp; S. construita desfasurata:125
mp; C8 - Cladire magazie cu regim de indltime P, edificat
in anul 1910 - cuprins in Inventarul domeniului public al
Mun. Sf. Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.
429, cu suprafata construitd desfisuratd de 125 mp.




L3

| Nr cadastral o .

1 Crt N ?N? . Adresa Observatii / Referinte ‘

AL1.9 39279:C9 Loc. Sfantu Gheorghe, Nr. 22-24, Jud. |S. construita la so0l:36 mp; S. construita desfasurata:36

] i | Covasna, STRADA KOS KAROLY NR.22-|mp; C9 - Cladire casa poartd cu regim de inaltime P,

24 edificat in anul 1910 - cuprins in Inventarul domeniului

public al Mun. Sf. Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.

12, poz.428, cu suprafata construita desfasuratd de 36 mp

B. Partea Il. Proprietari si acte

Carte Funciara Nr. 39279 Comuna/Oras/Municipiu: Sféntu Gheorghe

Inscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale Referinte .
4079 / 23/02/2017

Act Normativ nr. HG nr. 975, din 05/09/2002 emis de Guvernul Romaniei; Act Administrativ nr. Inventarul
bunurilor care apartin domeniului public la mun.Sf.Gheorghe-anexa nr. 2, poz. 421-430, din 18/07/2002 emis
de HCL nr. 86; Act Administrativ nr. Certificat nr. 6118, din 08/02/2017 emis de Primaria Myn. Sf. Gheorghe;
Act Administrativ nr. Certificat de atestare fiscala nr. 9157, din 20/02/2017 emis de Mun. Sf. Gheorghe; Act
Administrativ nr. Certificat nr. 6113, din 08/02/2017 emis de Primaria Mun. Sf, Gheorghe; Act Administrativ
nr. Adeverinta nr. 6078, din 09/02/2017 emis de Primaria Mun. Sf. Gheorghe;

B3

Intabulare, drept de PROPRIETATE, dobandit prin Lege, cota actuala

1/1

6, AL.7, A1.8,AL.9

Al, ALl Al.2, AL.3, Al.4, Al.5, AL.

1) MUNICIPIUL SF. GHEORGHE, CIF:4404605, domeniul public
C. Partea lll. SARCINI .

- Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate,
drepturi reale de garantie si sarcini

Referinte

NU SUNT

.Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001.
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Carte Funciara Nr. 39279 Comuna/Orag/Municipiu: Sfantu Gheorghe

Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren :
Nr cadastral  |Suprafata (mp)* .Observatii / Referinte
39279 14.510 Domeniul public al Mun. Sf. Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.421.

Imobilul este imprejmuit cu gard metal pe soclu de zid intre punctele 1-9, respectiv
intre punctele 22-40 si 44-1, cu gard zid intre punctele 9-13, respectiv intre punctele
17-19 si 20-21-22. Intre punctele 13-17, respectiv intre punctele 19-20 $i 42-43
imobilul este delimitat de constructii.

<

* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.

Date referitoare la teren

(';“,; (;g't:gggge :,','gﬁ SuE)r;aJ? ta Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
curti _ ~ Domeniul public al Mun. Sf. Gheorghe
- constructii e L 1 conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.
421. Imobilul este imprejmuit cu gard
metal pe soclu de zid intre punctele 1-
9, respectiv intre punctele 22-40 si 44-
1, cu gard zid intre punctele 9-13,
respectiv intre punctele 17-19 si 20-
121-22. Intre punctele 13-17, respectiv
intre punctele 19-20 si 42-43 imobilul
este delimitat de constructii.
Date referitoare la constructii
. » Destinatie Situatie o :

Crt Numar constructie Supraf. (mp) juridica Observatii / Referinte
constructii S. construita la sol:848 mp; S. construita
administrative si desfasurata:3392 mp; C1- Cladire scoald
social culturale principala cu regim de inaltime D+P+2, edificat
ar1l  39279-c1 848 Cu acte|in anul 1910, cod LMI CV-HI-m-B-13105 - cuprins
' in tnventarul domeniului public al Mun. Sf.
Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.
422, cu suprafata construitd desfasurata de
3392 mp :

-Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001.
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Carte Funciard Nr. 39279 Comuna/Ora;/Municipiu: Sféntu Gheorghe®

/ T Destinatie y Situatie safpgh o .
.Crt‘ Numar - constructie Supraf. (mp)‘,_ juridics Observa;n / Referinte _
~constructii ; 1S. construita la s0l:866 mp; S. construita
administrative sj |desfasurata:3242 mp; C2 - Cladire scoal cu
, ; social culturale {regim de indltime D+P+2, edificat in anul
1. . : 1910, cod LMI CV-H-m-B-13105 - cuprins in
] Al 39279-C2 866 Cuacte Inventarul domeniului public al Mun. Sf,
Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz} -
1423, cu suprafata construita desfasurata de
3242 mp
constructii S. construita la s0l:766 mp; S. construitad
administrative si desfasurata:1532 mp; C3 - Cladire sala sport si
: : i cantinad scolard cu regim de inadltime P+1,
1 AL3 39279-C3 soclal culturale 766 Cu acteledificat in anul 1978 - cuprins n Inventarul
"y : domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe conf.
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.424, cu
suprafata construitd desfasurati de 1532 mp
constructii S. construita Ia sol:737 mp; S. construita
administrative si desfasurata:3685 mp; C4 - Sili de clasa si
: i internat cu regim de naltime P+4, edificat in
1 Al4 39279-C4 soclal culturale 737 Cu actefanul 1978 - cuprins in Inventarul domeniului
public al Mun. Sf, Gheorghe conf, HG 975/2002,
Anexa nr.2, poz.426, cu suprafata construit3
desfasurati de 3685 mp
constructii S. construita la sol:221 mp; S. construita
administrative si desfasurata:221 mp; C5 - Cladire bibliotecs cu
social culturale regim de indltime P, edificat in anul 1910, cod
AlS5 39279-C5 221 Cu acte|LMI CV-lI-m-B-13105 - cuprins in Inventarul
: domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe conf.}
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.425, cu
suprafata construitd desfisurati de 221 mp
constructii S. construita Ta sol:256 mp; S. construita
administrative si desfasurata:512 mp; C6 - Clidire sala de
social culturale festivitate cu regim de inaltime P+1, renovat si
Al.6 39279-C6 256 Cu acte|restructurat in anul 1982 - cuprins in Inventarul
domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe conf.
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.427, cu
suprafata construitd desfisurata de 512 mp
constructii S. construita la sol:138 mp; S. construita
administrative si desfasurata:247 mp; C7 - Cladire ateliere si
social culturale garaj cu regim de inaltime P+1, renovat si
Al.7 39279-C7 138 Cu actefrestructurat in anul 1978 - cuprins in Inventarul
domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe conf.
HG 975/2002, Anexa nr.2, p0z.430, cu
suprafata construitd desfasurati de 247 mp
constructii S. construita fa sol:125 mp; S. construita
administrative si desfasurata:125 mp; C8 - Cladire magazie cu
social culturale regim de inaltime P, edificat in anul 1910 -
Al.8 39279-C8 : 125 Cu actefcuprins in Inventarul domeniului public al Mun,
Sf. Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.2,
poz.429, cu suprafata construiti desfasurati
de 125 mp.
constructii S. construita la sol:36 mp; S. construita
administrative si desfasurata:36 mp; C9 - Cladire casa poarta cu
social culturale regim de inaltime P, edificat in anul 1910 -
Al.9 39279-C9 36 Cu acte [cuprins in Inventarul domeniului public al Mun.
Sf. Gheorghe conf., HG 975/2002, Anexa nr.2,
poz.428, cu suprafata construita desfasurats
de 36 mp
Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din proiectie in plan.
Punct| Punct Lungime Punct| Punct Lungime Punct| Punct Lungime
inceput|sfarsit segment| | inceput|sfarsit segment| | inceputsfarsit segment
1 2 2.326 2 3 5.699 3 4 1.7.237
4 5 5:121 5 6 15.172 6 7 8.648
7 8 10.144 8 9 11.752 9 10 - 19.055
10 11 10.822 11 12 6.46 12 13 10.574
13 14 14.241 14 15 1.362 15 16 29.16
16} -+ 17 2.771 17 18 13421 18 19 2.636
19 20 2.598 20 21 7.658 21 22 -25.298
22 23 0.643 23 24 3.066 24 25 9.094
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Carte Funciara Nr. 39279 Comuna/Oras/Municipiu: Sfantu Gheorghe

Punct| Punct| Lungime Punct| Punct Lungime Punct| Punct Lungime
inceputjsfarsit segment| | inceput|sfarsit segment| | inceputisfarsit segment
25 26 16.476 26 27 0.21 27 28 0.79
28 29 3.559 29 30 0.786 30 31 0.167
31 32 1.622 32 33 0.944 33 34 1.329
34 35 0.216 35 36 0.774 36 37 13.72
37 38 5.4 38 39 24.138 39 40 7.9
40 41 12.45 41 42 10.535 42 43 14,113
43 44 0.321 44 45 21.77 45 46 0.441
46 47 11.779 47 48 9.464 48 49 15.419
49 50 39.72 50 51 0.962 51 52 2.366
52 53 0.881 53 54 8.525 54 55 5.286
55 56 25.227 56 1 18.973
** Lungimile segmentelor sunt determinate in planul de proiectie Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetru.

*** Distanta dintre puncte este formata din segmente cumulate ce sunt mai mici decat valoarea 1 milimetru.

Certific ca prezentul extras corespunde cu pozitiile in vigoare din cartea funciaré original3, pastrata de acest

birou.

Prezentul extras de carte funciara este valabil la autentificarea de catre notarul public a actelor juridice prin
care se sting drepturile reale precum si pentru dezbaterea succesiunilor, iar informatiile prezentate sunt
susceptibile de orice modificare, in conditiile legii.
S-a achitat tariful de 300 RON, -Chitanta interna nr.77695/22-08-2017 in suma de 60,Chitanta interna nr.
78004/30-08-2017 in suma de 240, pentru serviciul de publicitate imobiliard cu codul nr. 262.

Data solutionarii,
30-08-2017

Data eliberarii,
/__/

31 -68- 2017

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr..677/2001.

Asistent Registrator,
ANNA-MARIA BENKO

Benkd Anna - Méc's
asistont - registrator

(parafa si Iseﬁnaturar)

Refjrent.

(para fé’fi‘selngéggra)
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Plan de amplasament si delimitare a imobilului

Sc.1/1000
Nr.cadastral: Suprafata masurata a imobilului (mp) Adresa imobilului:
39279 14510 Mun.Sf.Gheorghe, Str.Kés Kéroly, Nr.22-24
Cartea Funciara nr. Unitatea Administrativ Teritoriala (UAT)
39279 Sf.Gheorghe SFANTU GHEORGHE
4849%2
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ANEXANR. 1.35 la regulament

A Date referitoare la teren

Nr. | Categorie de % o
parc. | folosinta Suprafata (mp) Mentiuni

1 Cec- 14510 Domeniu public al mun.Sf.Gheorghe, conform HG 975/2002, Anexa
nr.2, poz.421

Imobilul este imprejmuit cu gard metal pe soclu de zid intre pet.1-9,
resp.intre pct.22-40, resp.intre pet. 44-1, cu gard zid intre pct.9-13,
resp.17-19, resp. pct.20-21-22. Intre pct.13 - 17, resp.19 - 20, resp.
4243 imobilul este delimitat de constructii.

TOTAL 14510

B. Date referitoare la constructii

| Suprafata construita la sol

(mp) Mentiuni

Cod |Destinatia

C1 CAS 848 Cladire gcoala principala cu regim de inaltime D+P+2, edificat in anul
1910, cod LM! CV-1I-m-B-13105 - cuprins in Inventarul domeniului
public al Mun. Sf. Gheorghe conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.422,
Suprafata construita desfasurata=3392mp

Cc2 CAS 866 Cladire scoald cu regim de inaltime D+P+2, edificat in anul 1910,
cod LMI CV-II-m-B-13105 - cuprins in Inventarul domeniului public al
Mun. Sf. Gheorghe, conf HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.423,
Suprafata construita desfasurata=3242mp

C3 CAS 766 Cladire sala sport si cantina scolaré cu regim de inaltime P+1_ edificat
in anul 1978 - cuprins in Inventarul domeniului public al Mun. Sf.
Gheorghe, conf.HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.424,

Suprafata construita desfasurata=1532mp

C4 CAS 737 Sali de clasa si intemat cu regim de inaltime P+4,edificat in anul 1978,

cuprins in Inventarul domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe, conform
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.426,
Suprafata construita desfasurata=3685mp

C5 CAS 221 Cladire bibliotec cu regim de inaltime P, edificat in anul 1910, cod
LMI CV-1I-m-B-13105 - cuprins in Inventarul domeniului public al Mun.
Sf. Gheorghe, conf.HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.425,

Suprafata construita desfasurata=221 mp

C6 CAS 256 Cladire sala de festivitate cu regim de inaltime P+1, renovat si re- .
structurat in anul 1982 - cuprins in Inventarul domeniului public al
Mun. Sf. Gheorghe, conf.HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.427,
Suprafata construita desfasurata=512mp

C7 CAS 138 Cladire ateliere si garaj cu regim de inaltime P+1, renovat si restructu-
rat in anul 1978 - cuprins in Inventarul domeniului public al Mun. Sf.
Ghearghe, conf. HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.430,

Suprafata construita desfasurata=247mp

C8 CAS 125 Cladire magazie cu regim de inaltime P, edificat in anul 1910 -
cuprins in Inventarul domeniului public al Mun. SF. Gheorghe, conform
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.429,

Suprafata construita desfasurata=125mp

C9 CAS 36 Cladire cas poarta cu regim de inaltime P, edificat in anul 1910 -
cuprins in Inventarul domeniului public al Mun. Sf. Gheorghe, conform
HG 975/2002, Anexa nr.2, poz.428,

Suprafata construita desfasurata=36mp

TOTAL 3.993

Suprafata totala masurata a imobilului = 14.510 mp
Suprafata din act =14.510 mp

Executant: ing.Gyérgy Ede-Zsolt Inspector,
Confirm executarea masuratorilor la teren, Confirm introducerea imobilului in baza de

corectitudinea intocmirii tatiei cadastrale date integrata si atribuirea numarului cadastral
si corespondenta,&c ®2atea din teren.
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Anexa 5: Raportul de expertiza tehnica
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Pr.nr. 1082/2017

EXPERTIZA TEHNICA

a cladirii salei de festivitati
Colegiul National “Mihai Viteazul”
din municipiul Sf. Gheorghe, str. Kos Karoly nr.22.

Beneficiar: Municipiul Sf.-Gheorghe

- Aug. 2017 -




SC PROIECT BIRO SRL

Sf. Gheorghe, Str. Presei 14/2

RO 2969506

J14/654/1992

Tel./fax: 0040-367-408755/408754
Mobil: 0040-722-376267

Pr.nr. 1082/2017

- Denumirea investitiei :

- Titular

- Localitatea

- Beneficiar

- Proiectant

- Volum

Cresterea calitatii arhitectural —
ambientale si reabilitare termica
Colegiului National “Mihai Viteazul”-
Sala festivitati

:Colegiul National “Mihai Viteazul”
:Sf.-Gheorghe, str. Kos Karoly nr.22.
:Municipiul Sf.-Gheorghe

:Modern Power Systems Srd

:Expertiza

Lista de semnaturi \

- Aug. 2017 -



BORDEROU

- piese scrise —

Foaie de capat, lista de semnaturi

Borderou

Raport de expertiza, memoriu tehnic de evaluare structurala —
seismica

Breviar de calcul

- piese desenate —

Sunt cuprinse in volu DALI
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RAPORT DE EXPERTIZA

MEMORIU TEHNIC DE EVALUARE STRUCTURALA -
SEISMICA

1. Generalitati

Prezenta documentatie tehnica se intocmeste la solicitarea
beneficiarului pe baza certificatului de urbanism nr. 150/29.03.2017 si are
menirea evaluarii nivelului de siguranta seismica respectiv evaluarea starii
fizice a structurii in vederea reabilitarii termice a cladiri salii festive al Colegiul
National “Mihai Viteazul”, din municipiul Sf.-Gheorghe.

Prin tema de proiectare se cere intocmirea unei expertize a structurii de
rezistentain conditiile stipulate in Norma metodologica de aplicare a
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 174/2002 privind instituirea-masurilor
speciale pentru reabilitarea termica a cladirilor, aprobata prin HG
1735/06,12,2006 si publicata in Monitorul Oficial, Partea | nr.
1008/19,12,2006 care prevede la art. 4(2) ca ,odata cu studiul de fezabilitate
sa se fectueze si expertiza tehnica a structurii de rezistenta a cladirii prin
metoda de evaluare calitativa, in conformitate cu reglementarile tehnice in
vigoare, prin expertiza tehnica se stabileste daca sunt necesare lucrari de
interventie —consolidare a caror realizare conditioneaza inceperea lucrarilor

de reabilitare termica.”
Cladirea a fost construita in jurul aniilor 1910 — 1920.

Neavind proiectul initial, s-au intocmit relevee, masuratori si analize la
fata locului si pe baza acestor rezultate s-a intocmit expertiza din fata.
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2. Conditii seismice ale amplasamentului si surse potentiale’
hazard N s

- Valoarea de varf a acceleratiei terenului ag = 0,20 g conf. P100-
1/2006 '

- Perioada de colt Tc = 0,7 sec. conf. P100-1/2006

- Clasa de importanta Il. conf. P100-1/2006

- Categoria de importanta “C” conform HG 766/97

- Clasa de risc seismic Rs lll. — conform P100-3/2008

3. Sistemul structural

Cladire pe regim de inaltime parter si etaj are structura de rezistenta
alcatuita din:

- Fundatii continui si elevatii din zidarie de piatra

- Pereti portante din zidarie de caramida

- Plansee din beton armat

- Acoperis pe sarpanta de lemn invelit cu tigle.

4. Starea constructiei in momentul evaluarii

Datorita intretinerii corecte structura cladirii se afla in stare buna.

Cu ocazia seismelor din 1977, 1986 si 1990 structura cladirii nu a suferit
nici o degradare, nu au fost sesizate fisuri sau deplasari in structura.

In anii 2010 — 2014 din cauza infiltrariilor masive ale apelor pluviale
provenite de pe dealul de linga cladire, s-au tasat fundatiile coltului sud-estic
a cladirii, cauzind fisuri si crapaturi in zidaria de caramida.

Problemele aparute au fost rezolvate prin lucrari de consolidare
executate pe baza proiectului autorizat nr. 1407/2014, elaborat de firma
Proiect HS s.r.l. In cadrul lucrariilor s-au executat subzidiri de fundatii si
camasuiri ale spaletiilor de zidarie, aducind cladirea la clasa de risc seismic
Rl



5. Precizarea obiectivelor de performanta si aleggréa met
evaluare \ TR "_;
Avand in vedere intentia beneficiarului de a executa o\ reablllta fhica/

la cladiri existente s-a ales o metoda de evaluare calitativa pef“,_f“ y

nivelului de siguranta seismica dupa executarea modificariilor proiectate.

g

6. Evaluarea sigurantei seismic

Se va calcula pe baza normativului P100-3/2008 punctajul privind
gradul de indeplinire a urmatoarelor conditii:

R+ — Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica

R2 — Gradul de afectare structurala

Rs — Gradul de asigurare structurala seismica.

Pe baza calculelor s-a ajuns la urmatorul punctaj, respectiv clasa de
risc seismic:

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

IV

Ri=

85

<30

30-60

61-90

91-100

Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

Y

R2

80

<40

40-70

71-90

91-100




R1— 85 puncte — clasa de risc Rslll. ‘
Rz — 80 puncte — clasa de risc Rlll. \\ u
Rs - 1,66 > 0,65 pentru sura seismica Vrancea neimﬁy\qin use
interventie structurala . NEPEF

7. Propuneri de solutii de interventie

Avind in vedere ca executarea proiectul de crestere a gradului de
confort termic al cladiriilor existente nu slabeste capacitatea portanta a
cladirii, putem afirma, ca modificarea proiectata nu afecteaza structura
initiala, si nu trebuiesc executete interventii structurale.

8. Baza normativa, bibliografie

CRO - 2005 Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in
constructii

P100-1/2013 Cod de proiectare seismica. Partea |: Prevederi de
proiectare pentru cladiri

P100-3/2008 Cod de proiectare seismica pentru constructii
existente

CR1-1-3-2005 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor

NP-082-04 Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra
constructiilor. Actiunea vantului.

CR2-1-1.1 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali
de beton armat.

CR6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.

NP 007-97 Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton

ST 009-2005 Specificatie tehnica privind cerinte si criterii de
performanta pentru produse din otel utilizate ca
armaturi in structuri din beton.

NP112-2004 Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de
fundatii directe la constructii.

STAS 10101/1-78 Actiuni in constructii. Greutati tehnice si incarcari

, permanente.

STAS 10101/2-75 Actiuni in constructii. Incarcari datorite

procesului de exploatare.



STAS 10101/23-75  Actiuni in constructii. Incarcari date de
temperatura exterioara.

STAS 10101/23A-78 Actiuni in constructii. Incarcari date de
temperatura exterioara in constructii civile si
industriale.

STAS 10107/0-90 Calculul si alcatuirea elementelor structurale din
beton, beton armat si beton precomprimat.

SR EN 1991-1-1 Eurocod 1 Actiuni asupra constructiilor. Partea
1-1: Actiuni generale. Greutati specifice, greutati
proprii, incarcari utile pentru cladiri.

SR EN 1991 — pr.NA Eurocod 1 Actiuni asupra constructiilor. Partea
1-1: Actiuni generale. Greutati specifice, greutati
proprii, incarcari utile pentru cladiri. Anexa
nationala.

Legea 10/95, republicata in 2007 privind Calitatea in constructii

Legea 422/2001, republicata in 2006

9. Formularea concluziilor

In oglinda investigatiilor de sus, pe baza normativului P100-3/2008, art.
8.4. putem enunta, ca imobilul din cauza se incadreaza in clasa de risc Rl
care se va pastra si dupa reabilitarea termica, corespunde cerintelor de
siguranta suficienta fata de actiunea seismica.

Pentru a incepe lucrariile de izolare termica a anveloapei cladirii
hu sunt necesare interventii si consolidari a structurii.

Lucrariile vor fi executate pe baza unei proiect tehnic autorizat, cu
respectarea legislatiei in vigoare.

Aug. 2017




1. Stabilirea nivelului de cunoastere
Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisa si valorile
factorilor de incredere (CF).
Conform tabelul 3.1 din P100-3/2008 prezentat mai jos privind modul de
stabilire a metodelor de calcul si a factorilor de incredere s-a stabilit un nivel
de cunoastere limitata KL1 (factor de incredere 1,35).

Cunoastere
limitata KL1

si dintr-un releveu
complet al cladirii

practica la data
realizarii constructiei
si pe baza unei
inspectii in teren
limitate

valabile in perioada

realizarii constructiei
si din teste in teren

limitate

= Geometrie Alcatuirea de detaliu Materiale Calcul CF
(]
-
3 8
()]
> C©
Z 3
Verificarea vizuala | Pe baza proiectarii | Valori stabilite pe LF- CF=1,35
prin sondaj in teren | simulate in acord cu | baza standardelor MRS

Obiectivele de performanta pentru evaluarea constructiei

Evaluarea seismica a cladirilor existente urmareste sa stabileasca daqa

acestea satisfac cu un grad adecvat de siguranta cerintele fundamentale

(nivelurile de performanta) avute in vedere la proiectarea constructiilor noi,
conform P100-1/2006.

Structura se verifica pentru asigurarea Cerintei de siguranta a vietii
asociata unui interval mediu de recurenta al evenimentului seismic IMR = 100

ani.

Verificarea Cerintei de limitare a degradarilor pentru solicitarea seismica in
planul peretelui si perpendicular pe planul peretelui nu este necesara, avand
in vedere ca structura nu prezinta finisaje si instalatii speciale.
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-

76 08\
Alegerea metodologiei de evaluare si metodeide caleul - "'\ |
Alegerea metodologiei de evaluare se face pe baza criteriilor enumer ‘ﬂ in_ ||
P100-3/2008. In conformitate cu cerintele de la punctele enumerate '_sur"'.'.
se alege aplicarea Metodologiei de nivel 1. L pk,ﬁ = |

e S
Metodologia de nivel 1 consta in: S |
- Evaluarea calitativa preliminara cf, pct. B.3.1 din P100-3/2008; \
- Evaluarea simplificata prin calcul, pentru efectul de ansamblu al actiunii
seismice in planul peretilor cf. pct. 6.7.2. din P100-3/2008;
- Valoarea factorului de comportare adoptat in metodologia de nivel 1

pentru structuri din pereti de zidarie este g =1,5.

2. Procesul de evaluare

Metodologia de nivel 1 (evaluarea calitativa preliminara) (anexa

D.3.3.1.)

Stabilirea indicatorului R1 (pentru zidaria nearmata)..... R1 =85
- regimde inalime ...........cccoeeiiiiceees B s caz 1.2
- rigiditatea planseelor in plan ....... cu rigiditate semnificativa........ caz 2.1
- regularitate geometrica si struct. ... cu regul. in plan si elevatie .. caz 3.1

Rigiditate Regim | Conditi de regularitate |
plansee inaltime 3.1 32 | 33
2.1 11 100 BS 70 |
1.2 85 70 | &0 |
2.2 1.1 75 55 40
1.2 | 55 40 20

Stabilirea indicatorului R2 (functie de starea generala de avariere) ........
R2 =80

Tipul avariilar Elemente Elemante
verticale (Ay) | orizontale (Ak)
Nesemnificative 70 a0
Moderate GO 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

R:=A,+Ay=860+20=380
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Stabilirea coeficientului R3 (anexa D.3.4.1.4)

Scap
R;= CFxFb unde

Scap - forta taietoare capabila pentru ansamblul cladirii

CF - factor de incredere

200

31k
T

Scap = Az, min ® k o unde

k - valoarea de referinta a rezistentei la forfecare a zidariei:

T

k = 0,06 N'mm? (6 to/mp) pentru zid cu mortar de var

Tk = 0,12 N/mm? (12 to/mp) pentru zid cu mortar de ciment

Az min — aria zidariei

a, - efort unitar de compresiune

Go (forta axiala)
O'o = Ao (aria zidariei)

Fo=C - G; C=vyicag*BA:q

y1 - Fcator de importanta (P100-1/2006 4.4.5)

Y1 = 1,0 (clasa de importanta lIl.)
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ag - acceleratia teren
ag=0,20g

B - Factor de amplificare

B=2,75

A - Factor de corectie
A = 0,85 (cladiri mai mult de 2 niveluri)
A = 1,0 (alte cazuri)

q - Factor de comportare
q = 1,5 (zidarie nearmata)

G - Masa totala a cladirii

1 2020x275x1,B0
Deci C= 1,5 = 0,366

Fr=0,366 G
- Caracteristicile cladirii
Suprafata construita
Sc =210 mp;
Greutate avaluata pe nivel 800 daN/mp
Masa totala a cladirii
G =210 x 800 x 2 = 336.000 daN (336 to)
Aria zidariei
Az min =31 mp
- Calcul fortei taietoare de baza
Fo = 0,366 x 336 = 123 to
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- Calcul efortului unitar de compresiune

0, = 336/31 = 10,8 to/mp

- Calcul fortei taietoare capabila

Scap =31 X6 X = 276 to

- Calcul coeficientului R3
276

Rs= 135x123 = 1 66 > 1,3 (limita pentru care se considera cladirea
nesigura)




Anexa 6: Raportul de audit energetic

ODERN POWER
SYSTEMS



AUDIT ENERGETIC

Nr 10 /09.07.2017

Colegiul National ,,Mihai Viteazul"
Sala de festivitati

Str. Kos Karoly, Nr. 22

Sfantu Gheorghe, judetul Covasna

BENEFICIAR:
Primaria Municipiului Sfantu Gheorghe

EXECUTANT /.
ING PETRE “'Mé"’“‘*fo
f’r’ Q / | % L :ﬁy\
AUDITOR ENERGETIC PENT‘r{U CLAD ] GRAD ] COl‘l_STR TII SI INSTALATII
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2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
29
2.10
2.11
212
213
2.14

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

PARTEA |

Cuprins

Tema lucrarii

Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
Caracteristici termice

Parametrii climatici

Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
Calculul coeficientlor de pierderi de caldura Hr si Hy
Stabilirea perioadei de incalzire preliminare
Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
Calculul pierderilor de caldura ale cladirii

Calculul aporturilor de caldura ale cladirii

Necesarul de caldura pentru incalzirea cladirii, Qn

Consumul de energie pentru incalzire , Qm

Consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum , Qacm

Consumul de energie pentru iluminat

Energia primara si emisiile de CO,

Certificarea energetic a cladirii reale

Cladirea de referinta

Caracteristici geometrice a cladirii de referinta

Calculul coeficientlor de pierderi de caldura ale cladirii de referinta
Calcularea temperaturii de echilibru pentru cladire de referinta
Calculul pierderilor de caldura ale cladirii de referinta

Calculul aporturilor de caldura ale cladirii de referinta
Necesarul de caldura pentru cladirea de referinta

Consumul de energie pentru cladirea de referinta

Energia primara si emisiile de C0O; a cladirii de referinta

Certificarea energetic a cladirii de referinta

PARTEA Il

Anexe

Certificat de performanta energetic

Anexa la certificatul de performanta energetica
Fisa de analiza energetica

Plan de incadrare

Relevee cladire

Devize executie lucrari

pag
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15
15
16
18
18
19
20
21
22
23
24
25
25
26
27
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31
32

34



1. TEMA LUCRARII
Sa se realizeze EXPERTIZA TERMICA si ENERGETICA respectiv AUDITUL ENERGETIC,

cladirii situata in Colegiul National ,,Mihai Viteazul", Str. Kos Karoly, Nr. 22, Sala de festivitati,
localitatea Sfantu Gheorghe, judetul Covasna.

Scopul lucrarii este de a fundamenta solutiile si masurile energetice a cladirii prin expertiza si
audit energetic, cu referire la energia termica, in conformitate cu legislatia din domeniul constructiilor

(Legea 10/1995, Legea 372/2005) si cu reglementarile tehnice Tn vigoare (vezi Bibliografia).

Imobilul a fost si construit in anul/perioada 1930 iar la momentul actual nu corespunde din punct de
vedere al protectiei termice.

Prin tema de proiectare s - a cerut efectuarea calculelor termotehnice ale anvelopei cladirii si
stabilirea unor masuri de reabilitare, astfel incat sa se reduca consumul anual specific de caldura
pentru incalzire Tn cladirea reabilitata termic la valori sub limitele maxime impuse de

reglementarile tehnice in vigoare.

2.1 Stabilirea caracteristicilor geometrice ale cladirii

Se efectueaza conform normativului C 107/3-00 .

Perimetrul masurat pe fata interioara a peretilor exteriori | Pint 74

Suprafata planseu terasa Spit 197.7

Suprafata planseu pe sol Spis 226.01

Suprafata planseu pe subsol Spiss -

Inaltime cladire(cu subsol ) Hp 7.4

Volumul incalzit direct +indirect (fara subsol) Vinc 1412.55

Suprafete incalzit direct +indirect Sinc 416.03

Suprafete comune incalzite indirect Scom 0
Suprafata opaca 99

v Suprafata vitrata 3.32

e Suprafata opaca 74
Suprafata vitrata 32.34
Suprafata opaca 114

S Suprafata vitrata 3.38

N Suprafata opaca 105.25
Suprafata vitrata 0

E Usa intrare principala 17.67

Suprafete vitrate Sy 39.09

Suprafeta opaca a peretilor exteriori Sop 392.25

Suprafata anvelopei A 815.96

Aria utila Su 416.03




Aria totala Autot 534.3
Raportul Aanv /Vinc Aanv /Vinc 0577
Lungimea buiandrugilor Lb 28.54

curenti Lsc 32
Lungimea 7 " it iesind Locoe 32
stalpilor

de colt intrand Lscoi 6.4

) Peste ultimul etaj Lt 74

Lungimea
centurilor La soclu Les 74

In ziduri Lez 148
Lungimi spaleti +glaturi ferestre Lg 88.88
Lungimi spaleti usa Lsa 294

2.2 Caracteristici termice

2.2.1 Calculul rezistentelor unidirectionale ale elementelor anvelopei
Relatia de calcul :
1 nodj 1
Rogp = —+ X (N
aji j=14j-aj  ae

aj; ag se gasesc in normativul MC 001/1 tabelul 9.1.1.

a - este coeficient de majorare a conductivitatii termice in functie de starea si vechimea materialelor,
cf.tab. 5.3.2, Mc001 - PI

a)Terasa avand suprafata de 197.7 m? cu urmatoarele straturi de materiale:
Relatia de calcul : Rp=Rsi + 3 Rgj+ Rse

Planseu spre pod
Nr.crt Material 0 A a A R
[] [] [m] | W/mK] | [] | [W/mK] | [m*K/W]
1 Sapa egalizare 0.04 | 0.63 1.03 0.64 0.062
2 Beton armat 015| 1.74 1.03 | 1.790 0.083
3 Zgura 0.20| 0.19 1.03 | 0.195 1.025
3 Tencuiala de var 0.01]| 0.87 1.03 | 0.900 0.011
TOTAL 0.40 of Qe 1.181
Ro=l/ai+R+l/ae 0.125 | 0.042 1.348

b)Pereti exterior avand suprafata de 392.25P m? cu urmatoarele straturi de materiale:
Relatia de calcul : Rpe =Rsi + > Rsj+ Rse

PERETE EXTERIOR
Nr.crt Material o) A a A R
[-] [] [m] | [WimK] [1 | W/mK] | [m*K/W]
1 Tencuiala de var 0.010 0.87 1.03 0.90 0.011




2 Caramida plina 0.500 0.80 1.03 0.82 0.609
3 Tencuiala de ciment | 0.010 0.93 1.03 0.96 0.011
TOTAL 0.520 of Oe 0.631
Ro=l/ai+R+!/0e 0.13 0.04 0.801

c)Ferestre si usi exterioare

Rezistenta termica pentru usi si ferestre exterioare se iau din MC 001/123 tab. 9.4.6.
- ferestre cu tamplarie dubla de lemn ; Ry+=0.39 [m?k/w]

d) Placa peste sol avand suprafata de 226.01 m? cu urmatoarele straturi de materiale:

Relatia de calcul : Rpis=Rsi + 3 R

Placa sol
Nr.crt Material 0 A a A’ R

[-] [-] [m] | [W/mK] [1 | W/mK] | [m*K/W]
1 Pardoseala 0.02 0.23 1.00 0.23 0.104
2 Sapa 0.04 0.63 1.00 0.63 0.057
3 Placa beton armat 0.10 1.74 1.00 1.74 0.052
4 Pietris 0.15 0.70 1.00 0.70 0.143
5 Umplutura pamant 0.0.5 2.00| 1.00 2.00 0.100
6 Pamant0-3m 1.00 2.00| 1.00 2.00 0.500

TOTAL 7.45 a; Oe 0.914

Ro=l/ai+R+l/ae 0.17 0.00 1.084

2.2.2 Rezistente termice corectate ale elementelor anvelopei

Relatia de calcul R'=r xR [m?k/w] unde:
1

1+R-y/-(zsl_i]

r-coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale datorita puntilor termice.

Mo =

Se calculeaza coeficientii specifici liniar pentru puntile termice pentru fiecare element

Coeficienti specifici liniari de transfer termic

Element Detaliu tabel Y, Y, I Yxl

Constructie C107/3 | [W/mK] | [W/mK] [m] [W/K]
o 1 | intersectie pereti 60 0.023 0.023 32 0.736

2 2 | colt pereti intrand 251 0.150 0.150 6.4 0.96
£ | 3 | colt pereti iesind 144 0.150 | 0.150 32 4.8
g 4 | grinda B.A. 1 355 0.043 0.166 0 0
® 5 | boiandrug tamplarie 728 0.055 0.567 28.54 16.18
e 6 | spaleti tamplarie 654 0.145 0 88.88 12.88
7 | centura terasa 606 0.118 0 74 9.204
total 44.76

Rezistentele termice corectate




Element Constructie A R 2(¥x)) | [2(PxI)/A /R R r
[Mm?] | [m?K/W] | [WIK] [W/m2K] | [W/m?K] | [m?K/W] | [-]
Perete exterior 301.58 | 0.801 6.1 0.07 1.2 0.83 0.85
Perete in contact cu solul 90.67 | 0.801 0.88 0.01 1.2 0.801 1.00
Planseu terasa 197.7 1.36 49.86 0.23 0.56 1.8 0.84
Placa pe sol 226.01 1.08 52.6 0.24 1.17 0.86 0.79
Element vitrat 39.09 | 0.390 0.00 0.00 2.56 0.390 |1.00

2.2.3 Rezistenta termica medie corectata pe ansamblul anvelopei

-Relatia de calcul

SAMi
3 Ami
Rmi

R, =

Rw= 0,863 [m?k/w]

815.96

- 90.67 4 301.58 4 226.01, 197.7 4 39.09

0.801 " 00.801 ' 1.08

2.2.4 Numarul de schimburi orare de aer n'®

136~ 039

Din C 107/1 — Anexa 1 pag 16 pentru cladirea expertizata n©
n©=0.7

2.2.5 Coeficientul global volumic efectiv de pierderi de caldura

Relatia de calcul :

(C)
ef

G

A=815.96 ;

©)
Gef

2. 3 Parametrii climatici

— __ 81596
0.863 1412.55

|(C
Rv

Aanv

Vinc
R'm©=0,863 Vic=1412.55:n©=0.7
+034 0.7=0.907 [w/m]

+0.34 n©

2.3.1 Temperatura conventionala exterioara de calcul

=0.863 [m?%k/w]

Pentru iarna, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera in
functie de zona climatica in care se afla localitatea Sfantu Gheorghe (zona V),

conform STAS 1907/1, astfel: B, = -25

2.3.2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Intensitatile medii

lunare si temperaturile exterioare medii

lunare au fost stabilite
conformitate cu Mc001- PI, anexa A.9.6, respectiv SR4839, pentru localitatea Sfantu Gheorghe

luna ian | feb | mar | apr | mai | iun iul | aug | sep | oct | noi | dec
temp. medie

lunara 37| 25| 21| 82|141|17.3|189|18.0|128| 79|22 | -3.2

Valori medii ale intensitatii radiatiei solare

Intensitatea radiatiei solare [W/m?]

Luna N S E \VJ

lanuarie 13.2 79.4) 31.4| 314

Februarie 19.9 102.5| 51.7| 51.7

Martie 29.5 103.7| 65.7| 657

Aprilie 39.2 93.7| 75.2| 752




Mai 64.8 89.4| 734| 734
lunie 72.6 89.7| 74.9| 74.9
lulie 76.5 107.5| 79.1 79.1
August 66.8 119.6| 70.3| 70.3
Septembrie 47.5 119.3| 75.5] 75.5
Octombrie 24.5 128.7| 66.9| 66.9
Noiembrie 15.4 83.0/ 36.0f 36.0
Decembrie 10,2 53.6| 22.1 221

2.4. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare

2.4.1. Temparatura interioara predominanta a incaperilor incalzite
Conform Metodologiei Mc001- PI (1.9.1.1.1), temperatura predominanta pentru cladiri de locuit
este:8=20 °C
.2.4.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001- PI (1.9.1.1.1), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol si casa scarilor, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.4.3. Temperatura interioara de calcul

Conform Metodologiei Mc001 - 2006/Pll, daca diferenta de temperatura intre volumul incalzit si
volumul incalzit indirect este mai mica de 4°C, intregii cladiri se aplica calculul monozonal. In acest
caz, temperatura interioara de calcul a cladiri, este:

0; = i J
2 A
Aj=aria zonei j [m?] 6;= temperatura interioara a zonei j [°C]
. S Oi suprafata | 6i x sup
tipul tiul
ipul spatiului oC - a
Sali de curs , sala festivitati 18 293.4 | 5281.2
Holuri 15 122.63 | 1839.45
416.03
9.. . A .
o = =0 A0 47 4q0c
X Aj

2.5. Calculul coeficientilor de pierderi de caldura Hr si Hy
a. Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, H=Hy+Ht [W/K]
b. Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, prin ventilare, Hy,

Conform tabel 7.1 din C107/1, pentru Safntu Gheorghe durata conventionala a perioadei de
incalzire
este D12=235 zile (5640 ore), corespunzatoare unei temperaturi 8e,=+12[°C]

incalzire | sapt | zile | nopti | weekend
zile 235 33 | 118 | 117 66
ore 5640 2832 | 2808 1584




, o suprafata debit de ventilare [m®/h-m?]
tipul spatiului > - .
m zi| ore noapte ore weekengnedic
Sali de clasa , 2934 4505|2030 | 0.5 |1392| 0.2 |1.78
holuri scari, anexe 122.63 4502|2030 | 0.5 | 1392 | 0.2 [.861
media ponderata in funtie de suprafete este 1.74 [m3/h-m?]

pa= 1,2 [Kg/m?] -densitatea aerului (Mc001-P II-1, pag. 14);
ca= 1,005 [KJ/KgK] - caldura specifica a aerului;

Na = 1.74 [n™"] - numarul mediu de schimburi de aer (conform Mc001-P);

V = 1412.55 [m?] - volumul incalzit, direct sau indirect, al cladirii.

H, =2

L-C,-N,-V,  12.1.005-1.74-1412.55

3.6
H,= 823.37 [W/K]

3.6

= 823.37 [W/K]

c. Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, prin transimise, Hy

Hr=L+Ls+Hy [W/K]

L = coeficient de cuplaj termic prin anvelopa exterioara a cladirii

L=3U’j x Aj [W/K]

U’} = transmitanta termica corectata a partii j din anvelopa cladirii [W/m?2K]

Aj = aria pentru care se calculeaza U’j [m?]

Coeficientul de cuplaj termic al spatiului incalzit al cladirii

Elementul de constructie Fr,rizK Wi K/\J/ /r1n/2T<J] '[Ar;] 7 [L\JA’//XK]A’
Suprafata opaca 0.68 1.47 301.58 443.32
Suprafata Opaca in 068
contact cu solul ' 1.47 90.67 133.28
Suprafata vitrata 0,39 2.56 39.09 100.07
Planseu peste ultimul nivel 1.14 0.87 197.7 171.99
L -coeficientul de cuplaj termic a a cladirii 848.66

L= 848.66 [WI/K]

Ls = coeficient de cuplaj termic prin placa de sol [W/K] (conform SR EN ISO 13370)
Ls=A x Uo + P x AW

unde; A — suprafata placii pe sol,

AW — termenul de corectie pentru izolare perimetrala a placii pe sol, pentru paca neizolata este 0,

P — perimetru placii pe sol,

Uo — coeficient de transfer termic de baza a placii pe sol

o .
U =
0 n -B

A
—I.|n
+dt [

B’ — dimensiunea caracteristica a planseului

B'=
0

di — grosimea totala echivalenta a placii pe sol
di = w + A(Rsi +Rf + Rse)
w — grosimea peretilor exteriori (w = 0.6 m)

dt

A
5 -

.B'

[m]

+ 1 J [W/m?2K]
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A — conductivitatea termica a solului (A = 1.5 [W/(m-K)] )
Rsi — rezistente superficiale, fata interioara, flux descendent R = 0.17 [m2-°K / W]
Rf — rezistenta placii pe sol Rr = 0.33 [m2-°K / W]
Rse — rezistenta exterioara spre sol Rse = 0.04 [m2-°K / W]
dt=06+15x(0.17+0.33+0.04)=06+1.5x0.54=141m
B 226 .01 — 6.10
0.5-74
inlocuind in prima relatie avem:
U - 2-1.5 .1n(3'14'
0 3.14 -6.1+1.41 1.41
Ls=Ax Uo + P x AW =226.01 x 2.78 + 120 x 0 = 628.3 [W/K]
Ls= coeficient de cuplaj termic prin placa de sol este Ls = 628.3 [W/K]
Hu- coeficient de pierderi termice prin anvelopa cladirii spre spatii neincalzite, [W/K] (conform

SR EN ISO 13789)
Hu = 0 [W/K]
Hr=L +Ls + Hu = 848.66 + 628.3 + 0 = 1476.96 [W/K].
Prin urmare coeficientul de pierderi de caldura al cladirii este:
H = Hy+ Hr=823.37 + 1476.96 = 2300.33 [W/K]
2.6. Stabilirea perioadei de incalzire preliminare

TN 1) = 2.78 [W/m2K]

In prima faza a calculului consumurilor de energie se stabileste perioada de incalzire preliminara,
conform SR 4839. In acest caz temperatura conventionala de echilibru este 8¢,=12°

Tempertura exterioara medie pe sezonul de incalzire se calculeaza ca o medie ponderata a
temperaturilor medii lunare cu numarul de zile ale fiecarei luni.

Determinarea perioadei de incalzire
15 Septembrie — 10 mai
valori conventionale
Luna eeo t ee eem
°C zile °C °C
lulie 12 0 18.9
August 12 0 18.0
Septembrie 12 15 12.8
Octombrie 12 31 7.9
Noiembrie 12 30 2.2
Decembrle 12 31 -3.2 3.90
lanuarie 12 31 -3.7
Februarie 12 28 -2.5
Martie 12 31 2.1
Aprilie 12 30 8.2
Mai 12 10 14.1
lunie 12 0 17.3
235 | zile de incalzire

2.6.1. Calculul pierderilor de caldura ale cladirii Q. (calcul preliminar, pentru 8.,=12°C)
QL=H"-(6i—06¢) -t [KWh]
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Avand in vedere ca activitatea este discontinua si temperatura variaza in fuctie de gradul de ocupare
a cladirii.
Utilizarea cladirii va fi astfel: 12 h din 24, 5 zile din 7, minim 8 luni pe an

suprafata Temperatura in perioada de incalzire
m? ore [°C| ore noapte ore weekend/media
Sali de clasa,sala festivitate | 293.4 |1880[18/2030| 15 |1392] 12 (13.566
holuri scari, anexe 122.63 |1450(15/2030| 15 (1392 12 (12.760
media ponderata in funtie de suprafete este 13.16 °C

tipul spatiului

H = 2300.33 [W/K] - coeficient de pierderi de caldura al cladirii [W/K];
8 = 13.16 °C - temperatura interioara de calcul [°C];
8. = 3.9 °C - temperatura exterioara medie pe perioada de incalzire [°C];
Dz = 235 zile - durata perioadei de incalzire preliminara determinata grafic [zile]
t =235 X 24 = 5640 h - numar de ore perioada de incalzire.
Q.= 2300.33 x (13.16 - 3.90) x 235 x 24 = 120137.95 [kWh]
Calculul aporturilor de caldura ale cladirii = Qg (calcul preliminar, pentru 8¢,=12°C)
Qy=Qi+Qs [kWh]
Qi = degajari de caldura interne [kWh];
Qi =[@Pin+(1-b)x D] xt [kWh]
@i n = fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile incalzite [W];
®in = Pi X Ainc
se utiliza valorile degajarilor de caldura interne indicate in SR EN ISO 13790 anexa K.

suprafata ore |aport| ore | aport ore aport media
Zi [W] | noapte | [W] | weekend | [W]

2934 1450 | 8 2030 1 1392 1 2.663

122.63 | 1450 | 4 2030 1 1392 1 1.635

2.359

®ip = 2.359 x 416.03 = 981.41 [W]

Q; = [981.41 +(1-b) x 0] x 5640 = 5535.15 [kWh]

Qi = 5535.15 [kWh]
Qs= aporturi solare prin elementele vitrate , [kWh]

Qs=2 [lg§x 2 Asy] x t [KWh]

ls = radiatia solara totala medie pe perioada de calcul pe o suprafata de 1m? avand
orientarea j [W/m?];

Asnj = aria receptoare echivalenta a suprafetei n avand orientarea j [m?]

Ay =AXFsxFexg [m?

A = aria totala a elementului vitrat n [m?]

Fs = factorul de umbrire a suprafetei n;

Fs =Fn x Fo x F¢
Fy = factorul partial de corectie datorita orizontului;
F, = factorul partial de corectie pentru proeminente;
F: = factorul partial de corectie pentru aripioare;
Fr = factorul de reducere pentru ramele vitrajelor;

12



g = transmitanta totala la energie solara a suprafetei n;
g=FwxgL

Fw = factor de transmisie solara;

gL = transmitanta totala la energia solara pentru radiatiile perpendiculare pe vitraj;
Valorile factorilor Fr, Fo, Ft, Fw si gL se gasesc in SR ISO 13790 anexa H.
Intensitatea radiatiei solare medii pe sezonul de incalzire se calculeaza ca o medie ponderata

a intensitatlor medii lunare, cu numarul de zile ale fiecarei luni.

Valori medii ale intensitatii radiatiei solare pt perioada de incalzire
Intensitatea radiatiei solare [w/m?]
Luna Zile
N S E \Y

ianuarie 0 [13.2 79.4 31.4 31.4
februarie 0 1199 102.5 51.7 51.7
martie 10 | 29.5 103.7 65.7 65.7
aprilie 31 |39.2 93.7 75.2 75,2
mai 30 | 64.8 89.4 73.4 73,4
!ur.ue 31 | 726 21,69 89.7 87.97 74.9 48,47 74.9 48,47
iulie 31 | 76.5 107.5 79,1 79,1
august 28 | 66.8 119.6 70,3 70,3
septembrie 31 | 475 119.3 75.5 75.5
octombrie 30 | 245 128.7 66.9 66.9
noiembrie 0 | 154 83.0 36.0 36.0
decembrie 0 [10.2 53.6 221 221

Analog, determinarea ariei receptoare echivalente a suprafetelor vitrate se face pentru fiecare
fereastra, in functie de orientare, rezultand:

Determinarea ariei receptoare echivalente a suprafetei vitrate As
Tip | Nr. ferestre | Orientare | Latime | Inaltime A Fs Fr g As
- - - [m] [m] [m?] - - - [m?]

F1 0 N 0 0 0 0 0 0 0

F2 0 0 0 0 0 0 0 0
Total orientare N 0

F1 2 S 1.3 1.28 3.38| 0.970 | 0.774 | 0.67 1.700

F2 0 S 0 0 0 0 0 0 0
Total orientare S 1.700

F1 2 V 1.3 1.28 3.32| 0.970 | 0.774 | 0.67 1.605

F2 0 V 0 0 0 0 0 0 0
Total orientare V 1.605

F1 14 E 2.1 1.2 | 32.34| 1.000 | 0,802 | 0,67 16.59
Total orientare E 16.59

Dz =235 zile - durata perioadei de incalzire preliminara determinate grafic [zile];
t =235 X 24 = 5640 h - numar de ore perioada de incalzire.
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Aporturi solare pe orientari
Orientare | £ Asyjlm?] | Is [W/m?] | Qg[W]

N 0 0 0
E 16.59 48.47 804.11
\Y, 1.605 48.47 77.79
S 1.700 87.89 149.41
TOTAL ®a= | 1031.49

Qs = 1031.49 x 5640 = 5817.6 [KWh]

Qg =Qi +Qs = 5535.15 + 5817.6 = 11352.75 [kWh]
Fluxul aporturilor de caldura se calculeaza astfel:

Qg/t = 27288.29 [W]

2.6.2. Determinarea factorului de utilizare preliminar, n,

Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adimensional, y, care
reprezinta raportul dintre aporturi, Qg si pierderi, Q., astfel:

Qg = 11352.75 - aporturi totale de caldura pentru cladire [kWh/an]

Q.= 120137.95 - pierderile de caldura ale cladirii [kWh/an];

Q1135275

= = 0.094
Q. 120137.95

Deoarece coeficient adimensional y #1, atunci:

l—ya
a+l

m=

1=y
y = 0.094- coeficient adimensional reprezentand raportul dintre aporturi si pierderi;
a = parametru numeric care depinde de constanta de timp T;

T
a=a,+—
Ty

ao = 0,8 - parametru numeric (conform Metodologiei Mc 001-1);
10 = 70 h (conform Metodologiei Mc 001-1);
T = constanta de timp care caracterizeaza inertia termica interioara a spatiului incalzit, h;

C = capacitatea termica interioara a cladirii

C=%xj A :§%pij Cij-dij - Aj UK

p = densitatea materialului;

¢ = capacitatea calorica masica a materialului;
d = grosimea stratului;

A = aria elementului



determinarea capacitatii termice a interioare a cladirii
Elementul de Componente p c d A C
constructie [kg/m3] | [J/kgK] | [m] [m? | [J/K]x10°
Pereti interiori tencuiala 1700 840 0,02 200 5.712
caramida 1800 870 0,10 200 30.240
Pereti exteriori tencuiala 1700 840 0,02 | 392.25 11.2
caramida 1800 870 0,10 | 392.25 61.42
tencuiala 1700 840 0,01 197.7 2.823
Plansee
placa beton 2600 840 0,15 197.7 64.766
176
C =176 [MJ]
H =2300.33 [W/K] - coeficient de transfer de caldura
6
1222&: 21.25[h]
H 2300.33-3600
a=a0+1=0.8+£= 1.10
7, 70

-yt 1-0.094"

- 1_7/&+1 - 1_0 0941+141 = 0.931

m

2.6.3.Determinarea temperaturii de echilibru si perioada de incalzire reala a cladirii

n-¢
Ocd = Oid — Ha

Beq = temperatura de echilibru;

Bia =13.16 °C - temperatura interioara de calcul;

n = 0,931 factorul de utilizare al aporturilor;

O, =27288.29 [W] - aporturile solare si interne medii pe perioada de incalzire

H =2300.33 [W/K] - coeficientul de pierderi termice ale cladirii

Temperatura de echilibru a cladirii este:

0, 1316 09312728829 |\
2300.23

Determinarea perioadei de incalzire

luna calendar valori conventionale
[°C] |zle| [°C] | [°C]
iulie 1216 | O 18.9
august 1216 | O 18.0
septembrie 1216 | 5 12.8 | 3.37
octombrie 12.16 | 30 7.9
noiembrie 12.16 | 30 2.2
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decembrie 12.16 | 31 -3.2
ianuarie 12.16 | 31 -3.7
februarie 12.16 | 28 -2.5
martie 12.16 | 31 2.1
aprilie 12.16 | 30 8.2
mai 1216 | O 141
iunie 1216 | O 17.3

Durata sezonului de incalzire reala este de 240 de zile, adica 5760 ore.

Temperatura exterioara medie pe sezonul de incalzire se calculeaza ca o medie ponderata a
temperaturilor medii lunare cu numarul de zile ale fiecarei luni.
2.7. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu, avand un regim de furnizare a agentului
termic continuu.

2.8. Calculul pierderilor de caldura ale cladirii
QL = H x(0i — 6¢) x t [KWh]

H =2300.33 [W/K]; - coeficient de pierderi de caldura [W/K];
8, =12.16 °C - temperatura interioara conventionala de calcul [°C];
8. = 3.37 °C - temperatura exterioara medie pe perioada de incalzire [°C];
Dz = 240 zile- durata perioadei de incalzire determinata grafic [zile];
t =240 X 24 = 5760 - numar de ore perioada de incalzire.
Q. =2300.33 x (12.16 — 3.37) x 5760 x 10 = 116466.62[kWh]

2.9. Calculul aporturilor de caldura ale cladirii
Qy=Qi+ Qs [kWh]
Qi = degajari de caldura interne

Qi =[®in+(1-b)xDiu] xt [kWh]

ore | aport ore aport ore aport
Zi [W] | noapte | [W] | weekend | [W]
293.4 1450 8 2030 1 1392 1 3.119

122.63 | 1450 4 2030 0.5 1392 0.5 1.118

suprafata media

211

@i, = fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile incalzite [W];

Din = O X Aine = 2.11 X 3041.64 = 877.82 [W]

®;, =2.11 W/m? fluxul termic mediu al degajarilor interne calculat [W];

Ainc = 416.03 - aria totala a spatiului incalzit [m?];

@iy, =0 - fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile neincalzite [W];
Dz = 240 zile - durata perioadei de incalzire determinata grafic [zile];
t =240 x 24 = 5760 h - numar de ore perioada de incalzire.
Q=®inx t=877.82 x 5760 = 5056.24 [kWh]
Qs = aporturi solare ale elementelor vitrate  [kWh];

Qs =2 [Isjx Z Asnj] x t [kKWh]
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Iy = radiatia solara totala medie pe perioada de calcul pe o suprafata de 1m? avand orientarea j

[W/m?];

Asnj = aria receptoare echivalenta a suprafetei n avand orientarea j [m?]
Asnj=AXxFsxFrxg [m?]

A = aria totala a elementului vitrat n [m?]

Fs = factorul de umbrire a suprafetei n;

FS =FhX FOX Ff

Fy = factorul partial de corectie datorita orizontului;

F, = factorul partial de corectie pentru proeminente;

F: = factorul partial de corectie pentru aripioare;

Fr = factorul de reducere pentru ramele vitrajelor;

g = transmitanta totala la energie solara a suprafetei n;
g=Fwxgs

Fw = factor de transmisie solara;

gL = transmitanta totala la energia solara pentru radiatiile perpendiculare pe vitraj;

Intensitatea radiatiei solare medii pe sezonul de incalzire se calculeaza ca o medie ponderata

a intensitatlor medii lunare, cu numarul de zile ale fiecarei luni.

Valori medii ale intensitatii radiatiei solare pt perioada de incalzire
Intensitatea radiatiei solare [w/m?]
Luna Zile
N S E \Y

ianuarie 0 [13.2 79.4 31.4 31.4
februarie 0 1199 102.5 51.7 51.7
martie 10 | 29.5 103.7 65.7 65.7
aprilie 31 | 39.2 93.7 75.2 75,2
mai 30 | 64.8 89.4 734 73,4
ne 311728 5169 |-397 | g7.07 | 742 | 4ga7 749 4547
iulie 31 | 76.5 107.5 79,1 79,1
august 28 | 66.8 119.6 70,3 70,3
septembrie 31 | 475 119.3 75.5 75.5
octombrie 30 (245 128.7 66.9 66.9
noiembrie 0 | 154 83.0 36.0 36.0
decembrie 0 [10.2 53.6 22.1 22.1

Analog, determinarea ariei receptoare echivalente a suprafetelor vitrate se face pentru fiecare

fereastra, in functie de orientare, rezultand:
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Determinarea ariei receptoare echivalente a suprafetei vitrate As
Tip | Nr. ferestre | Orientare | Latime | Inaltime A Fs Fr g As
- - - [m] [m] [m?] - - - [m?]
N
Total orientare N 0
F1 2 S 1.32 1.28 3.38| 0.970 | 0.774 | 0.67 2.715
Total orientare S 2.715
F1 2 V 1.32 1.28 3.32| 0.970|0.774 | 0.67 2.715
Total orientare V 2.715
F1 14 E 1.2 21| 35.28 | 1.000 | 0,802 | 0,67 18.95
Total orientare E 18.95
Aporturi solare pe orientari
Orientare | £ Asy[m?] | I [W/m?] | Qg[W]
N 0 0 0
E 18.95 48.47 918.5
V 2.715 48.47 131.59
S 2.715 87.97 238.83
TOTAL da= | 1288.92

Dz =240 zile - durata perioadei de incalzire preliminara determinate grafic [zile];

t =240 X 24 = 5760 h - numar de ore perioada de incalzire.

Qs =1288.92 x 5760 = 7424.17 [kKWh]

Qg =Qi +Qs = 5056.24  +7424.17 = 12480.41 [kWh]
Fluxul aporturilor de caldura se calculeaza astfel:

Qq/t=29998.82 [W]
2.10. Necesarul de caldura pentru incalzirea cladirii, Qn

Necesarul de caldura pentru incalzirea spatiilor se obtine facand diferenta intre pierderile de
caldura ale cladirii, Q., si aporturile totale de caldura Qg, cele din urma fiind corectate cu un factor de
diminuare, n, astfel:

Qr=QL-nN1 xQg [KWh]
Q. = 116466.62- pierderile de caldura ale cladirii [KWh]
Qg = 12480.41 - aporturi totale de caldura [KWh];

Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adimensional, y, care
reprezinta raportul dintre aporturi, Qq si pierderi, Q., astfel:

Q, 12480.41 _ 0

y=—= =0.107
Q. 116466.62

Deoarece coeficient adimensional y #1, atunci:

1—7/a
a+l

mn=

-y
y = 0,107 - coeficient adimensional reprezentand raportul dintre aporturi si pierderi;
a = parametru numeric care depinde de constanta de timp t;
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T
a=ag+—
70
ao = 0,8 - parametru numeric (conform Metodologiei Mc 001/1);
10= 70 h (conform Metodologiei Mc 001/1);

6
TZEZ&: 21.25[N]
H 2300.33-3600

21.25

a:a0+i:0.8+ = 0.95

To

1—y°% 1-0.107*% 0.881
= 7&+1 = 09511 = 0.892
-y 1-0.107 0.987

m

nN+=0.892
Qn = 116466.62— 0.892 x 12480.41 = 105334.09 [KWh/an]

2.11. Consumul de energie pentru incalzire, Qs
Qfh = Qh + Qth - Qrhh— Qrw,h  [KWh/an]

Qn =105334.09 [KWh] - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii;

Qu = totalul pierderilor de caldura datorate instalatiei de incalzire, inclusiv pierderile de caldura
recuperate. Se includ de asemenea pierderile de caldura suplimentare datorate distributiei
neuniforme a temperaturii in incinte si reglarea imperfecta a temperaturii interioare, in cazul in care
nu sunt luate deja in considerare la temperatura interioara conventionala;

ch = Qem + Qd [KWh/an]

Qem = pierderi de caldura cauzate de un sistem non-ideal de transmisie a caldurii la
consumator;

Qem = Qemser + Qeme

Qemser = pierderi de caldura cauzate de distributia neuniforma a temperaturii;

1_
Qemser =—2&M..Qp [KWh]
7em

nem= 0,93 - eficienta sistemului de transmisie a caldurii in functie de tipul de corp de incalzire
(MC lI-1Anexa Il. Tab. 1B);
Qr = 105334.09 - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii;

Qem.ser = I=em ., ~12093 405334 09 =7900.05
lem 0.93

Qem,ser = 7900.05 [kWh/an]
Qem.c = pierderi de caldura cauzate de dispozitivele de reglare a temperaturii interioare utilizand
metoda bazata pe eficienta sistemului de reglare n;

1-—
Qem.c = _770 ’ Qh [KWh]

c

Nec = 0,94 - eficienta sistemului de reglare (MC II-1 Anexa Il. Tab. 3B);
Qr = 105334.09 - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii ;
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Qem.c =% -105334.09 = 6636.04

Qem.c= 6636.04 [kWh/an]
Qem = Qem.ser ¥ Qem.c = 7900.05 + 6636.04 = 14536.09 [kWh/an]

Qq = energia termica pierduta pe reteaua de distributie;

Pierderi ale sistemului de distributie a caldurii catre consumatori Qd

di da Li Om | Bai | tH Qd

Nume m] | o | ) | VTVMKE g lecy| ) | kwhian

Sub pamant ]0.040 | 0.10824 | 50.0 0.270 60 | 1 (6048 | 4817.23

Distributie § 0.020 | 0.06675 | 110.0 0.400 60 | 18 (6048 | 11176.70

Coloane 0.032 | 0.082 |[25.00 0.400 60 [ 18 (6048 | 2540.16

Racorduri 0.015| 0.061 100 0.400 60 | 18 | 6048 [ 10160.64

TOTAL 28694.74

Q= Qem + Qg = 14536.09 + 28694.74 = 43230.83 [kWh/an]

Qmpn = caldura recuperata de la subsistemul de incalzire: coloane + racorduri;

Qm,n= 12700.8 [kWh/an]

Qmw = caldura recuperata de la subsistemul de preparare a a.c.c. pe perioada de incalzire
Qmw =0 [kWh/an]

Qm= Qn + Qih — Qrhn— Qmw= 105334.09 + 43230.83 — 12700.8 — 0 = 135864.12 [kWh/an]

1_
n=080deci Q,=Q, —1" —33966.03

net

Consumul total de energie pentru incalzirea cladirii va fii Qfh = Q. + Qg = 169831.15 [kWh/an]

2.12. Consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum, Qacm

Nota: intrucat nu este o cladire de locuit si nu prezinta un numar mediu normalizat de
persoane aferent cladirii certificate, cladirea de referinta se considera ca este caracterizata de
capacitatea de functionare conform proiectului Numar de persoane estimata Nu = 30 pers primarie

Consum Apa calda
Qacm = Qac + Qac,c + Qac,d [KWh/an]

Qac = necesarul de caldura pentru prepararea apei calde de consum livrata;
Qac = p X C X Vac X (Bac — Bar)  [KWh/an]
p =983.2 [kg/m?] - densitatea apei calde de consum la temperatura de 60°C;
¢ = 4,183 [kJ/kgK] - caldura specifica a apei calde de consum la temperatura de 60°C;
Vac = volumul necesar de apa calda de consum pe perioada consumata [m%/an];

N
Vae =a-zile/an-—Y  [m%an
ac 1000 | ]
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a =10 [l/lom x zi] - necesarul specific de apa calda de consum pentru o persoana in cladiri de
nerezidentiale, conform cu MC001/2

N
N.= 30 [persoane]- numar de persoane; V, =a-——=10- 24O~i =72
1000 1000
Vac= 72 [m®/an]
B.c = 60 [°C] - temperatura apei calde de consum;

8.r = 10 [°C] - temperatura medie a apei reci care intra in sistemul de preparare a apei calde
de consum.

Qac = p X € X Vac X (Bac — Bar) = 983.2 x 4.183 x 72 x (60 — 10) = 14805.81 [KWh/an]
Qac = 14805.81 [KWh/an]

Qacm = Qac + Qacc + Qg = 14805.81 [KWh/an]
Qacm = 14805.81 [kKWh/an]

2.13. Consumul de energie pentru iluminat
Calculul puterii instalate si a puterii spacifice
Relatia de calcul este: Pn=N[n(Pc+Pa)]
N — numarul de corpuri de iluminat
n — numarul de surse de iluminat montate in corpul de iluminat
P - puterea nominala a unei surse de iluminat

P, - putere aparataj auxiliar

P, - puterea instalata a unui sistem de iluminat dintr-o zona delimitata sau incapere

Puterea electrica instalata :
In urma releveului instalatiei electrice existente a rezultat o putere instalata de :
lluminat mixt florescent si incandescent = 3500 [W]

Calculul puterii specifice (Ps) Ps = F>TN[\N /m2]

Ps =3500/416.03 =8.41 [W/m?]

Calculul consumului anual de energie electrica si a energiei specifice

Calculul numeric al iluminatului (LENI)
Indicatorul numeric al iluminatului reprezinta raportul dintre energia electrica consumata de sistemele
de iluminat aferente unei cladiri in scopul crearii mediului luminos confortabil necesar desfasurarii
activitatii in cladire si aria toatala a suprafetei folosite a cladirii, A.
Indicatorul LENI poate fi utilizat pentru a compara consumul de energie electrica pentru doua sau
mai multe cladiri cu aceasi destinatie, de dimensiuni si configuaratii diferite.

LENI =W”%[kwmm2]

Wium — energia electrica consumata de sistemele de iluminat din cladire, in cursul unui an pe
perioada de functionare a centrului;

A — aria pardoselii cladirii

Calculul consumului anual de energie electrica pentru iluminat

[Z( Pp*tp )+Z Pn [ ( tD*FD *FO )‘l( tN *FO )]

000 ;[kwWh /an]

Wilum=

Pp — puterea parazitara, [W];
t, —timpul operational al puterii parazitare
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P, — puterea instalata a unui sistem de iluminat

tp —timpul de utilizare al lumini de zi in functie de tipul caldirii;
ty — timpul in care nu este utilizata lumina naturala;

Fo —factorul de dependenta de durata de utilizare;

Fp — factorul de dependenta de lumina de zi.

Determinarea factorilor care intervin in relatia de calcul complexa se va face prin stabilirea
riguroasa a timpului de utilizare a luminii naturale sau a timpului in care lumina naturala nu este
utilizata pentru completarea iluminatului general al spatiilor aferente cladirii, in functie de conditiile
existente si de anotimp.

Factorii f» si £z vor fi apreciati cu ajutorul tabelelor 3 si 4 din MC 001/2
tp=1800; ty =200; Fp=1; Fg=0.7; t =24h/zi-365zile=8760h.

Wilum = Lo+3s00 [(18001616(()).7)+(2oo 0D _ 441014

Consumul anual specific de energie electrica W;"s : Wium = 4410.14 [KWh / an ]

2.14. Energia primara si emisiile de C0;
2.14.1. Energia primara
Ep = Qing X oy + Qrowty X fuwyt, + Wiy x f,i) [KWh/an]
Qrn1 = 169831.15 [KWh/an] energia consumata pentru incalzire, termficare punct local
Qrw, = 14805.81 [KWh/an] energia consumata pentru prepararea apei calde de consum, Plita;
Qf,w,l = Qacm
Wi, = 4410.14 [KWh/an] energia consumata pentru iluminat, energie electrica;
+ fn,y = 1.34 [kg/KWh]- factorul de conversie in energie primara pentru centrala de zona
+ fi, = 2,62 - factorul de conversie in energie primara pentru energie electrica

Ep = Qrni X Ty + Qowyt, X fuyt, + Wiy x i) = 169831.15 x 1.34 + 14805.81 x 1.17 + 4410.14 x 2.62 =
240861.09

E, =240861.09 [kWh/an]
Epc=578.95 [kKWh/m? an]
2.14.2. Emisia de CO0;
Eco2 = Qthy X frcoz + Qfywil, X fw,co2, + Wi X flico2  [kg/an]
fhcoz =0.240 [kg/kwh] — factor de emisie centrala termica de zona
fw,co2, =0.205 [kg/kwh] — factor de emisie gaz
fhcoz = fi,co2, =0.299 [kg/kwh] — factor de emisie electricitate
Eco2 = Qr,h1 X fhicoz + Qfyw,i, X fw,co2, + Wi X i co2=
= 169831.15 x 0.240 + 14805.81 x 0.205 +4410.14 x 0.299 = 44736.55 [kg/an]
E co2=45113.25 [kg/an]
2.14.3. Indicele de emisie echivalent C0;
| co= E coo/ Ainc =45113.25 /416.03 = 108.43 [kg C02/m2an]

3. Certificarea energetica a cladirii

Notarea energetica a cladirii se face in functie de consumurile specifice corespunzatoare
utilitatilor din cladire si penalitatilor stabilite corespunzator exploatarii. incadrarea in clasele
energetice se face in functie de consumul specific de energie pentru fiecare tip de consumator in
functie de scala energetica specifica.

3.1. Consumul anual specific de energie pentru incalzirea spatiilor
Suprafata incalzita a cladirii este Ainc = 416.03 m?, avem Qinc = Qin
Qinc= Qinc/ Ainc = 169831.15 /416.03 =408.21 [kWh/m?an]
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Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera F .
cu limitele 343 + 500 [ KWh/m?an] pentru litera F

3.2. Consumul anual specific de energie pentru prepararea apei calde de consum
Qacm = Qacm / Ainc= 14805.81/ 416.03 = 35.58 [kWh/m? an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera C .
cu limitele 35 +59 [ KWh/m?2an] pentru litera C

3.3. Consumul anual specific de energie pentru iluminat
Wi=Wi/Ainc= 4410.14 / 416.03 = 10.6 [kKWh/m? an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera A .
sub 40 [ KWh/m?2an] pentru litera A

3.4. Consumul total anual specific de energie
Qtot= Qinc* Gacm* Wi= 408.21 + 35.58 + 10.6 = 454.39 [kWh/m? an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera E .
cu limitele 408 + 566 [ KWh/m?an] pentru litera E

3.5. Penalizari acordate apartamentului certificat

 Cladire fara subsol P:s=1,00
* Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere P2 =1,01
* Ferestre si usi in stare buna prevazute cu garnituri de etansare P3:=1,02
* Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si sunt functionale Ps=1,05
* Corpurile statice au fost demontate si spalate sau curatate in totalitate dar

nu mai devreme de trei ani Ps=1,05
* Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a

acestora, functionale Pe = 1,00
* Exista contor pe utilitati. energie electrica si apa rece Pz=1.15
e Stare buna a tencuieii exterioare Ps=1,00
* Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) Pe =1,00
* Acoperis neetans supus actiuni apei si zapezii P11 =1,10
e Cladire nu are cosuri de fum P41 =1,00
* Cladirea este prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata P12=1,10

Po=1.48

3.6. Nota energetica
Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:
N =exp(-B1, X gt X po + B2)
B1=0.001053, B,=4.73677 - coeficienti numerici determinati conform MC001-2006 si INCERC;
* Py =1.48 - coeficient de penalizare a notei acordate cladirii;
* Qut=454.39 [kWh/m? an] consumul specific anual normal de energie minim.
In baza MC 001-3 2006 se calculeaza nota
an(C) (C)

(C) _ (-0.001053-q Po HATIOTT (0.001053%454.39 1.48+4.73677) _

Nota energetica a cladirii N%C) =56.18
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4. Definirea cladirii de referinta

Cladirea de referintd reprezintad o cladire virtuald avand urmatoarele caracteristici generale,
valabile pentru toate tipurile de cladiri considerate conform Partji a 1ll-a a Metodologiei :

1) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea real3;

2) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati)
pentru cladiri de locuit este identica cu cea aferenta cladirii reale. Pentru cladiri cu alta
destinatie decéat de locuit aria elementelor de constructie transparente se determina pe baza
indicatjilor din Anexa A7.3 din MC001/1.

3) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei
cladirii sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

4) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in
cazul cladirii de referinta;

5) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

6) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at)= 0,26

7) Numarul de schimburi de aer din spatjul incalzit este de minimum 0,5 h™', considerandu-se ca
tdmplaria exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip
controlata, iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului
fiziologic Tn spatjile ocupate (cap. 9.7 Metodologie Partea I);

8) Instalatia de apa calda de consum este caracterizata de dotarile si parametrii de functionare
conform proiectului, iar consumul specific de caldura pentru prepararea apei calde de consum
este de 1068 - Np / Ainc [KWh/m2an], unde Np reprezintd numarul mediu normalizat de persoane
aferent cladirii certificate, iar Ainc reprezinta aria utila a spatiului incalzit

9) este, dupa caz:

- statie termicéd compactd racordata la sistem districtual de alimentare cu caldura, in cazul
cladirilor reale racordate la astfel de sisteme districtuale,

- centrald termica proprie functionand cu combustibil gazos (gaze naturale sau GPL) si cu
preparare a apei calde de consum cu boiler cu acumulare, pentru cladiri care nu sunt
racordate la un sistem de incalzire districtuala;

10) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrala cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

11) Instalatia de incélzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la
baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice; de
asemenea, fiecare corp de incalzire este dotat cu repartitoare de costuri de incalzire; Nu se
acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din normativul de fata, po = 1,00.

12) suprafetele sunt aceleasi cu ale cladirii expertizate cu exceptia suprafetelor vitrate care

reprezinta :

s - 025.5(Q)

Inc

4.1 Caracteristicile geometrice ale cladirii de referinta

Prin urmare:
: (R) _\(C) _
Volum cladire Vine’ =Vine' =1412.55 m®
Suprafata anvelopei ng = Sgﬁ\) =815.96 m?
Suprafata planseu pod Sied =St =197.7 m?
Suprafata placa pe sol Sg)ql) = Sgg) =226.01 m?
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Suprafata incalzita direct () =s{") =416.03 m?

dir

Suprafata vitrata st = 025.5(C) 39,00 m?

inc
(R)

R
it Hint - SVit

Suprafata opaca o peretilor exteriori Ség) = =392.25 m?

L = coeficient de cuplaj termic prin anvelopa exterioara a cladirii de referinta Lr=2U’j x Aj [W/K]

l:rrt Element de constructie | A [m2] 2 %] | R [mvsz ] T

1 Perete exterior 392.25 210.887 1.86 1

2 Planseu terasa 197.7 35.177 5.62 1

4 Placa pe sol 226.01 66.669 3.39 0.25

6 Tamplarie exterioara 39.09 78.18 0.5 1
TOTAL 855.05 390.91 | = L’r [WIK]

LA A2 A3 gp Aal W
GNref_V[a+b+c+dP+e 3ok

A+ -aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul orizontal un
unghi mai mare de 60°, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, exprimata

in m? , calculata luand in considerare dimensiunile interax.

A -aria suprafetelor plangeelor de la ultimul nivel (orizontale sau care fac cu planul orizontal un
unghi mai mic de 60°), aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, calculata
ludnd in considerare dimensiunile interax, exprimata in m?;

As -aria suprafetelor plangeelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, calculata luand in considerare dimensiunile interax, exprimata in m? ;

P -perimetrul exterior al spatiului Tncalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau ingropat,
exprimat in m;

Ay -aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi aflati in contact cu exteriorul sau cu un
spatiu neincalzit, calculata luand n considerare dimensiunile nominale ale golului din perete,
exprimata in m?;

Tipul de zona a b c d e
cladire | climatica | [m?°K/W] | [m?°K/W] | [m?-°K/W] | [m-°K/W] | [m?-°K/W]
Cladiri de I 1.50 4.00 2.00 1.40 0.50
invatamant Il 1.60 4.50 2.30 1.40 0.50
1", v 1.70 5.00 2.60 1.40 0.50
\ 1.86 5.62 3.39 1.40 0.50
G, - | ‘[392.25+197.7+226.01+1.4‘74+39.O9}:0.350[ W }
1412.55 | 1.86 5.62 3.39 0.5 m--°K

Rezistenta specifica globala corectata a cladirii de referinta este:
815.96 m*°K
ref = —Aa”V =———=2.087
L'y 39091 W
Coeficientul global de izolare termica se calculeaza cu relatia:

G - Am _ 81596 :0_276[ YV}
Vo Ry 1412.55-2.087 m

RV

4.2. Calculul coeficientilor de pierderi de caldura Hr si Hy cladirea de referinta
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a. Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, H=Hy+Ht [W/K]
b. Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, prin ventilare, Hy,

s Cao N, -V, _ 1.2-1.005-0.7-1412.55
3.6 3.6
H.= 331.24 [WI/K]
c. Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, prin transimise, Hy
Hr=L+Hy [W/K]
L = coeficient de cuplaj termic prin anvelopa exterioara a cladirii

L1, =L 81596 _ 504 o7 [ﬂ}
Ry 2087 K

Hy, =2

= 331.24 [W/K]

L= 390.97 [W/K]

Hu- coeficient de pierderi termice prin anvelopa cladirii spre spatii neincalzite, [W/K] (conform
SR EN ISO 13789) ( nu este cazul, )

Hr=L + Hu =390.97 + 0 = 390.97 [W/K].
Prin urmare coeficientul de pierderi de caldura al cladirii este:

H = Hyv+ Hr=331.24 + 390.97 = 722.21 [W/K]

4.3.Determinarea temperaturii de echilibru si perioada de incalzire a cladirii de referinta

Oed = Oid — 1-e
H
Beq = temperatura de echilibru;
Bia =12.16 °C - temperatura interioara de calcul;
n = 0,892 factorul de utilizare al aporturilor;
®, = 29998.82 [W] - aporturile solare si interne medii pe perioada de incalzire
H=722.21 [W/K] - coeficientul de pierderi termice ale cladirii

Temperatura de echilibru a cladirii de referinta este:

0, =12.16 0.892-29998.82 _
722.21

8.46 [°C]

Determinarea perioadei de incalzire
luna calendar valori conventionale
[°C] |zle | [°C] | [°C]
iulie 8.46 0 18.9
august 8.46 0 18.0
septembrie 8.46 4 12.8
octombrie 8.46 | 31 7.9
- . 1.62
noiembrie 846 | 30 2.2
decembrie 8.46 | 31 -3.2
ianuarie 8.46 | 31 -3.7
februarie 846 | 28 -2.5
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martie 8.46 | 31 2.1
aprilie 8.46 | 30 8.2
mai 8.46 3 14.1
iunie 8.46 0 17.3

Durata sezonului de incalzire reala este de 219 de zile, adica 5256 ore.

Temperatura exterioara medie pe sezonul de incalzire se calculeaza ca o medie ponderata a
temperaturilor medii lunare cu numarul de zile ale fiecarei luni.

4.4 Calculul pierderilor de caldura ale cladirii de referinta
QL=H x(08i—0¢) x t [KWh]

H =722.21 [W/K] - coeficient de pierderi de caldura [W/K];
0 =8.46 °C - temperatura interioara conventionala de calcul [°C];
8.=1.62 °C - temperatura exterioara medie pe perioada de incalzire [°C];
Dz = 219 zile- durata perioadei de incalzire determinata grafic [zile];
t =219 X 24 = 5256 - numar de ore perioada de incalzire.

QL=722.21 x(8.46-1.62) x 5256x 10 = 25964.2 [kWh]

4.5 Calculul aporturilor de caldura ale cladirii de referinta
Qg=Qi+ Qs [kWh]
Qi = degajari de caldura interne
Qi =[Pin+(1-b)x Diu] xt [kWh]

@i, = fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile incalzite [W];

subrafata | O™ | @port| ore | aport ore aport | .
P zi | W] |noapte | [W] | weekend | [W]
2934 |1240| 8 | 2030 | 1 1488 1| 3.221

2048 1240 | 4 2030 0.5 1488 0.5 1.181

1.986

@Dih = Pi X Ainc = 1.986 x 416.03 = 826.23 [W]
®;, =1.986 W/m? fluxul termic mediu al degajarilor interne calculat [W];
Ainc =416.03 - aria totala a spatiului incalzit [m?];
@iy, =0 - fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile neincalzite [W];
Dz = 219 zile - durata perioadei de incalzire determinata grafic [zile];
t =219 x 24 = 5256 h - numar de ore perioada de incalzire.
Q=®inx t=826.23 x 5256 =4342.66 [kWh]
Qs = aporturi solare ale elementelor vitrate  [kKWh];
Qs =Z [Isjx Z Asnj] x t [kWh]

ls; = radiatia solara totala medie pe perioada de calcul pe o suprafata de 1m? avand
orientarea j [W/m?];

Asnj = aria receptoare echivalenta a suprafetei n avand orientarea j [m?]
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Asnj=AXxFsxFrxg [m?]
A = aria totala a elementului vitrat n [m?]
Fs = factorul de umbrire a suprafetei n;
Fs =Fn x Fo x Fs
Fy = factorul partial de corectie datorita orizontului;
F, = factorul partial de corectie pentru proeminente;
Fr = factorul partial de corectie pentru aripioare;

Fr = factorul de reducere pentru ramele vitrajelor;

g = transmitanta totala la energie solara a suprafetei n;

g=Fwxgs

Fw = factor de transmisie solara;

gL = transmitanta totala la energia solara pentru radiatiile perpendiculare pe vitraj;

Intensitatea radiatiei solare medii pe sezonul de incalzire se calculeaza ca o medie ponderata
a intensitatlor medii lunare, cu numarul de zile ale fiecarei luni.

Valori medii ale intensitatii radiatiei solare pt perioada de incalzire
Intensitatea radiatiei solare [w/m?]
Luna Zile
N S E \Y

ianuarie 0 [13.2 79.4 31.4 31.4
februarie 0 [19.9 102.5 51.7 51.7
martie 10 | 29.5 103.7 65.7 65.7
aprilie 31 ]39.2 93.7 75.2 75,2
mai 30 | 64.8 89.4 73.4 73,4
!ur.ue 31 | 726 21,69 89.7 87.97 74.9 48,47 74.9 48,47
iulie 31 | 76.5 107.5 79,1 79,1
august 28 | 66.8 119.6 70,3 70,3
septembrie | 31 | 47.5 119.3 75.5 75.5
octombrie 30 (245 128.7 66.9 66.9
noiembrie 0 | 154 83.0 36.0 36.0
decembrie 0 [10.2 53.6 221 22.1

Analog, determinarea ariei receptoare echivalente a suprafetelor vitrate se face pentru fiecare
fereastra, in functie de orientare, luand in considerare raportul suprafetelor

S.it cladirea reala =39.09 S.it cladirea referinta =104 leorctie =39.09 /104 =0.375 rezultand:
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Aporturi solare pe orientari
Orientare | £ Asn[m?] Feor. lsi [W/m?] | Qg[W]
N 0 0.375 21.69 0
S 3.38 0.375 87.98 111.51
Y 3.32 0.375 48.47 60.34
E 32.34 0.375 48.47 587.81
TOTAL ®a= | 759.66

Dz = 219 zile - durata perioadei de incalzire preliminara determinate grafic [zile];
t =219 X 24 = 5256 h - numar de ore perioada de incalzire.
Qs = 759.66x 5256 = 3992.77 [kWh]
Qg =Qi +Qs = 4342.66 + 3992.77= 8335.43 [kWh]
Fluxul aporturilor de caldura se calculeaza astfel:  Qg/t = 20035.64 [W]

4.6 Necesarul de caldura pentru incalzirea cladirii, de referinta Qy

Necesarul de caldura pentru incalzirea spatiilor se obtine facand diferenta intre pierderile de
caldura ale cladirii, Q, si aporturile totale de caldura Qg, cele din urma fiind corectate cu un factor de
diminuare, n1 astfel:

Qn=QL-n1x Qqg

Q.=25964.2 - pierderile de caldura ale cladirii [KWh]

Qg = 8335.43 - aporturi totale de caldura [KWh];

n: - factor de utilizare;

Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adimensional, y, care

[KWh]

reprezinta raportul dintre aporturi, Qg si pierderi, Q., astfel:

,oQ 83354 o,
Q. 25964.2

1—7a
1 a+l
v

y = 0,321 - coeficient adimensional reprezentand raportul dintre aporturi si pierderi;

Deoarece coeficient adimensional y #1, atunci: n =

a = parametru numeric care depinde de constanta de timp T;
T
a=ag+—
70
ao = 0,8 - parametru numeric (conform Metodologiei Mc 001/1);
10= 70 h (conform Metodologiei Mc 001/1);

C 176-10° 67.69

== P77 _ 6769[h] a=a,+—=08+——""= 176
H  722.21-3600 7, 70
A _ 1.76
g ooy 10320 0864 o
1— ™ 120321 0.956
N1=0.903
Qn=25964.2 —0.903 x 8335.43 = 18437.3 [KWh/an]

4.7 Consumul de energie pentru cladirii de referinta
a) Consumul de energie pentru incalzire cladirii de referinta Qs
Q= Qn + Qi - Qihh— Qrwn [KWh/an]
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Qn = 18437.3 [KWh] - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii;

Qi = totalul pierderilor de caldura datorate instalatiei de incalzire, inclusiv pierderile de caldura
recuperate. Se includ de asemenea pierderile de caldura suplimentare datorate distributiei
neuniforme a temperaturii in incinte si reglarea imperfecta a temperaturii interioare, in cazul in care
nu sunt luate deja in considerare la temperatura interioara conventionala;

Qth = Qem + Qq [KWh/an]

Qem = pierderi de caldura cauzate de un sistem non-ideal de transmisie a caldurii la
consumator;

Qem = Qemser + Qem.c

Qemser = pierderi de caldura cauzate de distributia neuniforma a temperaturii;

1_
Qem.ser =—&M..Qp, [KWh]
Tlem

nem= 0,93 - eficienta sistemului de transmisie a caldurii in functie de tipul de corp de incalzire
(MC llI-1Anexa Il. Tab. 1B);
Qn = 18437.3 - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii;

1- 1-0.93
Qem.ser = Ten . Qh =

em

-18437.3 =1382.79

Qem,ser= 1382.79 [kWh/an]

em.c = pierderi de caldura cauzate de dispozitivele de reglare a temperaturii interioare utilizand
metoda bazata pe eficienta sistemului de reglare n;

1 _
Qune = n’“ .Q, [KWh]

C
Nec = 0,94 - eficienta sistemului de reglare (MC II-1 Anexa Il. Tab. 3B);
Qn =1847.3 - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii ;
1-0.94
=———-18437.3 =11615.54
Qemc 0.04
em.c= 11615.54 [kKWh/an]
Qem = Qem.ser + Qem.c= 1382.79+ 11615.54= 12998.33 [kWh/an]

1_
n=080deci Q,=Q, —1I™ =4609.32

net

Qm=Qn + Qi + Qg =18437.3 + 12998.33 + 4609.32 = 36044.95 [kWh/an]
b) Consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum, Qacm
Instalatia de apa calda de consum este caracterizata de dotarile si parametrii de functionare
conform proiectului, iar consumul specific de caldura pentru prepararea apei calde de consum este
de 356 - Np / Ainc [kWh/m?2an], unde Np reprezintd numarul mediu normalizat de persoane aferent
cladirii certificate, iar Ainc reprezinta aria utila a spatiului incalzit

S, 2934
Quon = oo 1% =356-0.087 ==

nc

=21.84 [kWh / m?-an]

c) Consumul de energie pentru iluminat
Calculul consumului anual de energie electrica si a energiei specifice

lluminatul in cladirea de referinta trebuie sa asigure confortul vizual in concordanta cu destinatia
incaperilor, respectiv sa asigure iluminatul in planul util conform recomandarilor din metodologie si
prevederilor normativeleor specifice in domeniu (NP 061 -02, 17-2002) astfel:
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1. Pentru Sali de curs in vederea asigurarii nivelului de iluminare de 500 Ix este necesar ca
instalatia de iluminat sa realizeze o putere specifica intre 3,3 si 4,2 W/m2 In vederea
efectuarii calculeleor se ia in considerare o putere specifica de 4 W/m?2.

2. Pentru coridoare, in vederea asigurarii nivelului de iluminare de 100 Ix este necesar ca
instalatia de iluminat sa realizeze o putere specifica intre 3,5 si 4,2 W/m2 In vederea
efectuarii calculeleor se ia in considerare o putere specifica de 4 W/m?=.

Avand in vedere considerentele de mai sus si tinanad cont de suprafetele utile pentru cele trei cazuri:
- 1.-85=2934 m?* pg=4Wm*%P=1173.6 W,

- 2.—-S8=122.63 m? pg =4 W/m? P =490.52 W;

Calculul numeric al iluminatului (LENI)

Indicatorul numeric al iluminatului reprezinta raportul dintre energia electrica consumata de sistemele
de iluminat aferente unei cladiri in scopul crearii mediului luminos confortabil necesar desfasurarii
activitatii in cladire si aria toatala a suprafetei folosite a cladirii, A.

Indicatorul LENI poate fi utilizat pentru a compara consumul de energie electrica pentru doua sau
mai multe cladiri cu aceasi destinatie, de dimensiuni si configuaratii diferite.

LENI :Wi'%[kWh/mz]

Wium — energia electrica consumata de sistemele de iluminat din cladire, in cursul unui an pe
perioada de functionare a centrului;

A — aria pardoselii cladirii
Calculul consumului anual de energie electrica pentru iluminat

[ Postp 4+ 2P [(tD«FD *Fo H tN*Fo )]
1000

Wilum = ; kWh /an]

Pp — puterea parazitara, [W];

tp —timpul operational al puterii parazitare

P, — puterea instalata a unui sistem de iluminat

tp —timpul de utilizare al lumini de zi in functie de tipul caldirii;
ty —timpul in care nu este utilizata lumina naturala;

Fo —factorul de dependenta de durata de utilizare;

Fp — factorul de dependenta de lumina de zi.

Determinarea factorilor care intervin in relatia de calcul complexa se va face prin stabilirea
riguroasa a timpului de utilizare a luminii naturale sau a timpului in care lumina naturala nu este
utilizata pentru completarea iluminatului general al spatiilor aferente cladirii, in functie de conditiile
existente si de anotimp.

Factorii 7= si fu vor fi apreciati cu ajutorul tabelelor 3 si 4 .
tp=1800; ty =200; Fp=1; Fp=0.7; t,=8h/zi-220zile=1760h.

Wllum — [0+1664 .12[(1800 *0.7)+ (200 -0.7)] = 2096 .93 [kWh /an]

1000

Consumul anual specific de energie electrica W;{"s :

Wium = 2096.93 [KWh / an |
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4.8 Energia primara si emisiile de C0; pentru cladirii de referinta
a) Energia primara
Epr = Qrni X fat + Qrwyt, X fwyl, + Wip x fip [kWh/an]
Qs 36044.95 [KWh/an] energia consumata pentru incalzire termoficare punct local;

Qrw, = 9086.09 [KWh/an] energia consumata pentru prepararea apei calde de consum,
combustibil gaz natural; Qsw, = Qacm

Wi, = 2096.63 [KWh/an] energia consumata pentru iluminat, energie electrica;

+ fw, = 1.34 [kg/KWh] - factorul de conversie in energie primara pentru termoficare punct
local;

*  fny = 1.17 [kg/KWh] - factorul de conversie in energie primara pentru gaz natural,
+ fi, = 2,62 - factorul de conversie in energie primara pentru energie electrica

Ep = Qiny X fry + Qrywit, X fwyl, + Wiy x i) = 36044.95 x 1.34 + 9086.09 x 1.17 + 2096.63 x 2.62 =
64424.12

E, =64424.12 [kWh/an]
Indice enrgetie primara
E=154.85
b) Emisia de CO0;
Eco2 = Qthi X fhcoz + Qfwil, X fwycoz, + Wi X flico2  [kg/an]
fhcoz =0.240 [kg/kwh] — factor de emisie termoficare punct termic local
fw,co2 =0.205 [kg/kwh] — factor de emisie gaze naturale
fhcoz = fi,co2, =0.299[kg/kwh] — factor de emisie electricitate
Eco2z = Qrh,i X fhcoz + Qf,w,i, X fw,co2, + Wi X f,ico2=
= 36044.95 x 0.240 + 9086.09 x 0.205 + 2096.63 x 0.299 = 11140.31 [kg/an]
Eco,=11140.31 [kg/an]
c) Indicele de emisie echivalent CO0-
| cox= E coo/ Ainc=11140.31 /416.03 = 26.77 [kg C02/m?an]

5. Certificarea energetica a cladirii de referinta

5.1. Consumul anual specific de energie pentru incalzirea spatiilor
Suprafata incalzita a cladirii este Ainc = 416.03 m?, avem Qinc = Qs
Qinc= Qinc/ Ainc = 36044.95 /416.03 = 86.64 [KWh/m?an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera B .
cu limitele 70 + 117 [ KWh/m?an] pentru litera B

5.2. Consumul anual specific de energie pentru prepararea apei calde de consum
Qacm = Qaom / Ainc = 9086.09 /416.03 = 21.84 [kKWh/m? an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera B .
cu limitele 15+ 35 [ KWh/m?2an] pentru litera B

5.3. Consumul anual specific de energie pentru iluminat
Wi=Wi/Ainc=2096.63 / 416.03 = 5.03 [KWh/m? an]
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Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera A .
cu limitele 0 + 40 [ KWh/m?2an] pentru litera A

5.4. Consumul total anual specific de energie
Qtot= Qinc* Jacm* Wi= 86.64 + 21.84 + 5.03 = 113.51 [KWh/m? an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera A .
cu limitele 0 + 125 [ KWh/m?2an] pentru litera A

5.5 Nota energetica

Nota energetica a cladirii N-f-E) =100

EXECUTANT:
ING. PETREAN 10 Q@AN GH

AUDITOR ENERGE G’(}}l; i
ra/

) | CONSTRUCTII SI INSTALATII
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6. AUDITUL ENERGETIC
6.1 Definirea rezistentei necesare si rezistentei minime

In urma expertizei energetice s-a constatat pierderi importante de caldura prin anvelopa
cladirii si randamente foarte scazute la instalatiile aferente cladirii, pentru reducerea acestor pierderi
se recomanda analizarea fiecarui element in parte pentru a putea imbunatatii performantele cladirii.

Elementele vor trebui sa satisfaca cerintele igienico sanitare cat si cele de economie de

energie

GruPal Destinatia cladirii ®i (%) - A0i max [K] -
cladirii pereti | tavane pardoseli

Cladiri de locuit, camine,
internate

| Spitale, policlinici, etc 60 4.0 3.0 2.0
Crese, gradinite
Scoli, licee, etc

Alte cladiri social - culturale cu
regim normal de umiditate

Cladiri sociale cu regim ridicat de
umiditate

1 60 6.0 4.5 3.0
Cladiri de productie cu regim

normal de umiditate

Cladiri de productie cu regim

< .
ridicat de umiditate S75 A0r 0.8-A0r 3.5

Rezistenta termica, necesara din considerente de confort higrotermic, se calculeaza, cu
relatia:

in care :

A Bimax - diferenta maxima de temperatura, admisa intre temperatura interioara si
temperatura medie a suprafetei interioare A 6 i max= 8- Bsim
Valorile A 8 i max s€ dau in tabelul in functie de destinatia cladirii si de tipul elementului de
constructie.

Elementul anvelopei | A6i max [K] ai [W/m?K] R’nec [m?K/W]
Peretii exteriori 4.0 8 1.09
Planseu pod 3.0 8 1.46
Planseu sol 2.0 6 2.33
Planseu subsol 20 6 0.83
Ferestre usi ext. - - 0.39
Cladiri de locuit
Nr.crt. | ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE R'min Umax
[M2K/W] [W/m?K]
1 Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate) 1,80 0.56
2 Tamplarie exterioara 0,77 1.30
3 Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 0.20
4 Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2.90 0.35
5 Pereti adiacenti rosturilor inchise 1.10 0.90
6 Planseg care.delimitegza cladirea la partea inferioara, de exterior 4.50 0.22
(la bowindouri, ganguri de trecere, s.a)
7 Placi pe sol (peste CTS) 4.50 0.22
8 Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor incalzite 4,80 0.21
9 Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile 2,90 2,35
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_ 1 [A1, A2 A3 Agl|_W
GNref—V.[a o e va-Py e | [m3eK

A+ -aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul orizontal un
unghi mai mare de 60°, afla{i in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, exprimata

in m? | calculata ludnd in considerare dimensiunile interax.

A -aria suprafetelor planseelor de la ultimul nivel (orizontale sau care fac cu planul orizontal un
unghi mai mic de 60°), aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, calculata
ludnd in considerare dimensiunile interax, exprimata in m?;

As -aria suprafetelor planseelor inferioare aflate Tn contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, calculata luand in considerare dimensiunile interax, exprimata in m? ;

P -perimetrul exterior al spatiului incalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau ingropat,
exprimat in m;

A, -aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi aflati in contact cu exteriorul sau cu un
spatiu neincalzit, calculata luand in considerare dimensiunile nominale ale golului din perete,
exprimata in m? ;

Tipul a b c d e
de Zona
oladire | MAUCA | 12 ol W | m2oKIW] | [m2°KIW] | [m-KW] | [m?-K/w]
Ciad | 150 4.00 2.00 1.40 0.50
adire I 1.60 4.50 2.30 1.40 0.50
Scolare
I, IV 1.70 5.00 2.60 1.40 0.50
Vv 1.86 5.62 3.39 1.4 0.50

6.2 Dimensionarea termoizolatiei pe elementele anvelopei

Elementele cladirii expertizate fiind sub valorile necesare si cele minime se va calcula
necesarul de izolatie termica ce se va aplica pentru reabiltarea cladirii.

a) pereti exteriori:

- rezistenta liniara Rpe = 0.801; - rezistenta corectata R’pe = 0.68
- rezistenta necesara Rpenec = 1.19; - rezistenta minima R’pe min = 1.86
Avand in vedere coeficienti de corectie a puntilor liniare se face o majorare de 25 %
diz1 = (R’min - R’pe) X ANz X Acor = 18.6 cm
deci in concluzie peretii exteriori se vor izola cu vata minerala bazaltica de 20 cm rezistenta peretelui
va fi:

Ro1="PRpe +% =0.801 +-%2 = 0.801 + 5.26 = 6.061 [m?k/W]

0.038

R’o1 = Ro1 X r = 6.061 x 0.75 =4.545 [m?k/W]
b) planseu spre terasa :

- rezistenta liniara Rpog = 1.36; - rezistenta corectata R'poq = 1.14
- rezistenta necesara Rpodnec = 1.583; - rezistenta minima R’yod min = 5.62
Avand in vedere coeficienti de corectie a puntilor liniare se face o majorare de 10 %
dizz = (R'min — R’ter) X Aiz X Acor = 22.3 cm
deci in concluzie placa pod se va suplimenta cu polistiren extrudat de 25 cm .
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1

Ro2 = Rpod +%+d—3, =1.36 + 925+ 5:92 = 1.36 + 6.578 + 0.054 = 7.992 [m?/W]
] .

R'o2 = Roz X r = 7.992 x 0.90 = 7.19 [m2k/W]

c) perete soclu :

- rezistenta liniara Rpe = 0.693; - rezistenta corectata R’pe = 0.56
- rezistenta necesara Rpenec = 1.19; - rezistenta minima R’pe min = 1.86
Avand in vedere coeficienti de corectie a puntilor liniare se face o majorare de 25 %
dizt = (R'min — R’pe) X Aiz X Acor = 11.5 cm
deci in concluzie peretii exteriori se vor izola cu polistiren extrudat de minim 15 cm rezistenta
peretelui va fi:

Ro1 =Rpe +% = 0.693 + 215 = 0.693 + 3.947 = 4.64 [m?k/W]

0.038

R'o1 = Ro1 X I = 4.64 x 0.75 =3.48 [m?k/W]

d) Suprafete vitrate :

Conform Ordrin de ministru nr157/2007 privind completarea si modifcarea Metodologiei de
calcul al performantei nergetice a cladirilor publicata in monitorul official nr.252 partea | din
11.042017 rezistenta minima a tamplariei exterioare vitrate este de 0.5 [m2K/W] .

Pentru a realize aceasta rezistenta recomandam schimbarea tamplariei exterioara cu una
eficienta energetic tip tripan 5 camere Rmin=0.50[m2K/W]

6.3 Calcularea R’y si a coeficietului global de izolatie termica

Calculul rezistentei medii corectate pe ansamblul anvelopei se face cu relatia :

Row= —01_ nde Félgt =Apa=[m?|

ani X70j
> 01 'T0|
Roi
T= Z:Z , reprezinta factor de corectie pentru temperaturile exterioare

In relatia de mai sus se introduce caracteristicile specific fiecarui pachet de reabilitare ,celelalte
caracteristici raman neschimbate .

-se izoleaza peretii cu 20 cm de vata minerala bazaltica Sop = 392.25 [M?] Rop.1 =4.545 [m2k/W]

-se izoleaza terasa cu 25 cm de polistiren extrudat Spod = 197.7 [M?] Ryers1=7.19 [M?k/W]
-se izoleaza soclul cu 15 cm de polistiren Extrudat Ssocu= 77.7 [M?] Rsoc.1= 3.48 [M?k/W]
-se monteaza tamplarie eficient energetic Svit=39.09 [M?] Ryit1=0.05 [m?k/W]
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RM=

R

op.1 vit.1

Ry = 815.96
M = 392256, 39.09 1977 777

4.545 0.5 7

Ru= 3.807 [m?k/W]

Coeficientul global :

_ Aol _
GOefe—m"' 0.34 x ng=

Goer=0.321 [W/m?k]

Se calculeaza coeficientul global de izolare

gradul de izolare dupa reabilitare este corespunzator Gn1 < Gy

Sop_

Sanv
S, Spod S
vt p 42s0l

(C)
R Rpud.l Rsal

19 3.48

= 3.807 [m2k/W]

8159 _ +0.34 x 0.5 = 0.321 [W/m°K]

1173.2x3.807

GN1=ﬂ= 0.107

N

T 11732

1 392.25 N 197.7 N 226.01
1.86 562 339

w

VxR'M 05
+14 74+w}:0.350[ 3
0.5 m
0.321 < 0.350

Sinteza pachetelor de reabilitare termica a cladirii

o

g

© SE s g a 3
e g | g8 ¢g¢g g¢ | § &
= Q 8 g 8 % 38 = 3 :
% © .8 g .8 o .8 < ® 5 E
0] ) €3 [0 g 00 Q ©
— o} P o = = E E [}
B| Continutul pachetului de reabilitare 5 S o g s3= S s
© termica 5 8° ©q &0 o 3
e £ o2 g @3 © .
o Y
g 2 83 ©d BE z 8
o o x (14 o Q
: il °
< (% u] RE. . g
2 R, 2 Roaor No Gotef
[m?] [m?k/W1 | [m2%k/W] | [m/W] h™] | [Wim3K]
Izolare pereti exteriori 20 cm polistiren expandat
5 Izolare planseu terasa 25 cm polistiren extrudat 815.96 | 0.863 2 850 05 | 0.410
Izolare soclu 15 cm polistiren extrudat ’ ’ ) -85 ) )
Schmbare Tamplarie
Izolare pereti exteriori 20 cm vata minerala
bazaltica
1 | lzolare soclu 15 cm polistiren extrudat 815.96 | 0.863 - 3.198 | 05 | 0.321
Izolare planseu terasa 25 cm polistiren extrudat
Schmbare Tamplarie
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6.4 Consumurile anuale de caldura a pachetelor de reabilitare termica si economia de
energie

Relatiile de calcul a consumului anual de energie necesar incalzirii sunt:

N =0.024 X Ger x C' X Ni2—(7+Q5)=0.024 X 0.907 x 0.87 x 4140 ~(7-4.12)= 88.2 [KWh/m®an]

unde; C'=0.87 Ni2=4140 Qs=4.12W

- nan =anie) _ -
anC QII’IC X Vine [KWh/an] Qﬁ'ﬂﬂ 88.2 x 1412.55 = 124586.91 [KWh/an]

QinC= 124586.91 [KWh/an] este consumul cladirii expertizata

Pachetul 1:
-se izoleaza peretii cu 20 cm de vata minerala bazaltica
-se izoleaza terasa cu 25 cm de polistiren extrudat
-se izoleaza soclul cu 15 cm de polistiren Extrudat
-se monteaza tamplarie eficient energetic

QInC 6 =0.024 x0.321 x 0.87 x 4140— (7+4.12) = 24.86 [kwh/m3an]

=V x QN =1412.55x 24.86 = 35115.99 [kWh/an]

ch 6 inc,6 ~

5= Qe an(c) ch = 124586.91 — 35115.99 =89470.92 [kWh/an]

AE =82 8947092 _ 15 05 [kwWhim2an]
fme  416.03

Pachetul 2:

-se izoleaza peretii cu 20 cm de polistiren expandat
-se izoleaza terasa cu 25 cm de polistiren extrudat

-se izoleaza soclul cu 15 cm de polistiren Extrudat
-se monteaza tamplarie eficient energetic

QInC 6= 0.024 x0.480 x 0.87 x 4140- (7+4.12) = 30.37 [kwh/m3an]

=V x Q3" =1412.55x 30.37 = 42899.14 [kWh/an]

anc ,6 |nc ,6

4113
"?Em . ch6— 124586.91 — 42899.14 = 82687.77 [kKWh/an]

AEc15—£ﬂ'-— 826877 198.75 [kWh/m?an]
fme  416.03

6.5. Caracteristici termice a cladirii reabilitate

6.5.1. Calculul rezistentelor termice unidirectionale




PERETE EXTERIOR
Nr.crt Material 0 A a A’ R
[-] [-] [m] [W/mK]| [ | [W/mK] | [m?K/W]
1 Tencuiala de var 0.010 0.87 1.03 0.90 0.011
2 Caramida plina 0.500 0.80 1.03 0.82 0.609
3 Vata Minerala Bazaltica 0.20 0.038 1.00 0.038 5.263
4 Tencuiala de ciment 0.010 0.93 1.03 0.96 0.011
TOTAL 0.720 a; Qe 5.894
Ro=l/ai+R+l/ae 0.13 0.04 6.064

ai: coeficient de transfer termic superficial interior 8 [W/mK]

0e: coeficient de transfer termic superficial exterior 24 [W/m?K]

a: coeficient de majorare a conductivitatii termice in functie de starea si vechimea materialelor,
cf. tab. 5.3.2, Mc00I — P1

A: conductivitatea termica de calcul A": conductivitatea termica corectata de calcul

Planseu spre pod
Nr.crt Material 0 A a A’ R
[-] [-] [m] | W/mK] | [] | [W/mK] | [m*K/W]
1 Sapa egalizare 0.04 | 0.63 1.03 0.64 0.062
2 Beton armat 0.15| 1.74 1.03 | 1.790 0.083
3 Zgura 0.20| 0.19 1.03 | 0.195 1.025
4 Polistiren extrudat | 0.25 | 0.031 1.00 | 0.031 8.064
5 Tencuiala de var 0.01 0.87 1.03 | 0.900 0.011
TOTAL 0.65 of Oe 9.245
Ro=l/ai+R+l/ae 0.125 | 0.042 9.412

ai: coeficient de transfer termic superficial interior 8 [W/m?K]

e: coeficient de transfer termic superficial exterior 12 [W/m?2K]

a: coeficient de majorare a conductivitatii termice in functie de starea si vechimea materialelor,
cf. tab. 5.3.2, Mc00I — P1

A: conductivitatea termica de calcul

N': conductivitatea termica corectata de calcul

PERETE Soclu
Nr.crt Material 0 A a A’ R

[-] [-] [m] | W/mK] | [] | W/mK] | [m*K/W]

1 |Tencuiala din mortar de var 0.030 0.87 1.03 0.90 0.033

2 |Caramida GVP 37.5cm 0.375 0.80 1.03 0.82 0.461

3 |Tencuiala din mortar var - ciment | 0.030 0.93 1.03 0.96 0.031

4  |Polistiren Extrudat 0.15 0.038 1.00 0.038 3.947

TOTAL 4.472

Ro=l/ai+R+l/ae 4.681

ai: coeficient de transfer termic superficial interior 8 [W/m?K]

0e: coeficient de transfer termic superficial exterior 24 [W/m?K]

a: coeficient de majorare a conductivitatii termice in functie de starea si vechimea materialelor,
cf. tab. 5.3.2, Mc00I — P1

A: conductivitatea termica de calcul A': conductivitatea termica corectata de calcul
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TAMPLARIE EXTERIOARA
Material R
[-] [m?K/W]
Tamplarie 7camere 0.77

6.5.2 REZISTENTE TERMICE CORECTATE

Rezistentele termice corectate

Element A R Z(WxD) | [Z(PxD)/A 1/R' R' r

Constructie [m?] [M2K/W] | [WIK] [W/m?K] | [W/m?K] | [m?K/W] | [-]
Perete exterior 392.25 | 6.064 158.8 0.17 0.183 5.457 0.9
Planseu pod 197.7 | 9.412 47.50 0.12 0.110 9.035 | 0.96
Placa pe sol 226.01 | 3.123 57.50 0.15 0.47 2.140 |0.69
Element vitrat 39.09 | 0.770 0.00 0.00 1.29 0.770 | 1.00
Perete la soclu 77.7 | 4.681 0.00 0.00 0.237 4.212 0.9

* R =rezistenta termica specifica unidirectionala

* R'= rezistenta termica corectata;

» r = coeficient de corectie pentru puntile termice

* 1/R’ =transmitanta corectata a elementului de constructie

6.6 Parametrii climatici

6.6.1 Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarna, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera in
functie de zona climatica in care se afla localitatea Sfantu Gheorghe (Covasna) (zona V),

conform STAS 1907/1, astfel: B, = -25

6.6.2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Intensitatile medii lunare si temperaturile exterioare medii lunare au fost stabilite in
conformitate cu Mc001- PIl, anexa A.9.6, respectiv SR4839, pentru localitatea Sfantu
Gheorghe(covasna)

luna ian | feb | mar | apr | mai | iun iul | aug | sep | oct | noi | dec

temp. medie lunara| .37 | 25| 21| 82(14.1]17.3|18.9|18.0|128| 79|22 -3.2

Valori medii ale intensitatii radiatiei solare

Intensitatea radiatiei solare [W/m?]
Luna N S E \%
lanuarie 13.2 79.4 314 | 314
Februarie 19.9 102.5 51.7 | 51.7
Martie 29.5 103.7 65.7 | 65.7
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Aprilie 39.2 93.7 752 | 75.2

Mai 64.8 89.4 734 | 734
lunie 72.6 89.7 749 | 749
lulie 76.5 107.5 79.1 79.1
August 66,8 119.6 70.3 | 70.3

Septembrie 47.5 119.3 75.5 75.5
Octombrie 24.5 128.7 66.9 66.9
Noiembrie 15.4 83.0 36.0 36.0
Decembrie 10.2 53.6 221 221

6.7. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare

6.7.1. Temparatura interioara predominanta a incaperilor incalzite
Conform Metodologiei Mc001- PI (1.9.1.1.1), temperatura predominanta pentru cladiri de locuit
este:8=20 °C
6.7.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
Conform Metodologiei Mc001- PI (1.9.1.1.1), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol si casa scarilor, se calculeaza pe baza de bilant termic.
6.7.3. Temperatura interioara de calcul
Conform Metodologiei Mc001 - 2006/Pll, daca diferenta de temperatura intre volumul incalzit si
casa scarilor este mai mica de 4°C, intregii cladiri se aplica calculul monozonal. In acest caz,
temperatura interioara de calcul a cladiri, este:

0; = J J
2 A
Aj=aria zonei j [m?] 6;= temperatura interioara a zonei j [°C]

suprafatg Temperatura in perioada de incalzire
m? ore C| ore pnoaptd ore weekendmedia
Sali de clasa, sala festivitate | 293.4 |1650(182406| 12 |1584 12 13.75
holuri scari, anexe 122.63 |[16501152406| 12 |1584| 12 |12.87
media ponderata in funtie de suprafete este 13.49 °C

tipul spatiului

6.8. Calculul coeficientilor de pierderi de caldura Hr si H,

a. Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, H=Hy+Ht [W/K]
b. Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, prin ventilare, Hy,

pa= 1,2 [Kg/m?®] -densitatea aerului (Mc001-P II-1, pag. 14);

ca= 1,005 [KJ/KgK] - caldura specifica a aerului;

na = 0.5 [h""] - numarul mediu de schimburi de aer (conform Mc001-Pl);
V = 1173.2 [m?] - volumul incalzit, direct sau indirect, al cladirii.

Wo_Pa G NV, 12 1005 0.5 11732
L= -

3.6 3.6

= 236.6 [W/K]

H.= 236.6 [W/K]
c. Calculul coeficientului de pierderi de caldura al cladirii, prin transimise, Hy
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Hr=L+Ls+Hu [W/K]

1. L = coeficient de cuplaj termic prin anvelopa exterioara a cladirii

L=3U’j x Aj [W/K]

U’} = transmitanta termica corectata a partii j din anvelopa cladirii [W/m?2K]

Aj = aria pentru care se calculeaza U’j [m?]

Coeficientul de cuplaj termic al spatiului incalzit al cladirii

. R'j U'j=1/R'j Aj U'j X Aj
Elementul de constructie [M2KAW] | (W/m2K] [m?] [WIK]
Suprafata opaca 5.457 0.183 392.25 71.78
Suprafata vitrata 0.500 2.000 39.09 78.18
Planseu pod 6.731 0.148 197.7 29.25
Perete Soclu 4.212 0.237 77.7 18.41
L -coeficientul de cuplaj termic a a cladirii 197.62

L=197.62 [W/K]
2. Ls= coeficient de cuplaj termic prin placa de sol [W/K] (conform SR EN ISO 13370)

Ls=A x Uo + P x AW
unde;
A — suprafata placii pe sol, P — perimetru placii pe sol,
AW — termenul de corectie pentru izolare perimetrala a placii pe sol, pentru paca neizolata este 0,

Uo — coeficient de transfer termic de baza a placii pe sol

2 A (n-B'
-In

Up =

_ + 1| [W/m?K]
n-B'+dy di

B’ — dimensiunea caracteristica a planseului
Bl— A
0.5-P
di — grosimea totala echivalenta a placii pe sol
di=w+ )\(Rsi +Rs + Rse)

w — grosimea peretilor exteriori (w = 0.55 m)

[m]

A — conductivitatea termica a solului (A = 1.5 [W/(m-K)] )

Rsi — rezistente superficiale, fata interioara, flux descendent R = 0.17 [m2-°K / W]
Rt — rezistenta placii pe sol R = 3.19 [m2-°K / W]

Rse — rezistenta exterioara spre sol Rse = 0.04 [m2-°K / W]
dt=055+15x(0.17+3.19+0.04)=0.55+1.5x04=5.65m

B 682 .62 _ 7 96
0.5 171 .5
inlocuind in prima relatie avem:
u, = 2 1.5 1n(M+lj = 0.163 [W/m?K]
0 3.14 796 + 5.65 5.65

Ls=Ax Uo + P x AW =226.01 x 0.163 + 171.5 x 0 = 36.83 [W/K]
Ls= coeficient de cuplaj termic prin placa de sol este Ls = 36.83 [W/K]



Hr=L+Ls+Hu=197.62 + 36.83 + 0 =234.45 [W/K].
Prin urmare coeficientul de pierderi de caldura al cladirii este:
H=Hy+ Hr=236.6 + 234.45 = 471.05 [W/K]

6.8.1. Determinarea temperaturii medii in cazul incalzirii cu intermitenta
perioada de referinta este de 235 zile care reprezinta 34 saptamani

tipul spatiului

suprafata

Temperatura in perioada de incalzire

m2

ore

°C| ore

noapte

ore

weekend

media

Sali de clasa,sala festivitate

2934

1700

182308

15

1632

12

15.03

holuri scari, anexe

122.63

1700

15/2308

15

1632

12

14.13

media ponderata in funtie de suprafete este

14.76 °C

- temperatura medie pe perioada de incalzire in cazul in care noptea se reduce temperatura la 15 °C
iar la sarsitul de saptamana la 12 °C, temperatura medie interioara va fi de 14.76 °C

6.9. Determinarea temperaturii de echilibru si perioada de incalzire reala a cladirii

R

Beq = temperatura de echilibru;

Ooq =6,

Bia =14.76 °C -temperatura interioara de calcul;
n = 0,903 factorul de utilizare al aporturilor;
@, =20035.64 [W] - aporturile solare si interne medii pe perioada de incalzire
H=471.05[W/K] - coeficientul de pierderi termice ale cladirii
Temperatura de echilibru a cladirii este:

0,, =14.76 -

H

0.903 20035.64

471.05

=10.92°C

Durata sezonului de incalzire pentru cladirea reabilitata este de 221 de zile, adica 5304 ore.
Utilizarea cladirii va fi astfel : 12ore/zi 5zile pe saptamna unde temperatura de utilizare va fi 18 grade.
In rest incalzirea va fi furnizata in asa fel incat sa asigure o temperature de 15 grade pe timpul noptii
si de 12 grade in timpul weekendurilor sau a perioadelor de neutilizare.

Temperatura exterioara medie pe sezonul de incalzire se calculeaza ca o medie ponderata a
temperaturilor medii lunare cu numarul de zile ale fiecarei luni.

Determinarea perioadei de incalzire
luna calendar valori c_:onventionale
[°C] |zle| [°C] | [°C]
iulie 1092 | 0 18.9
august 1092 | O 18
septembrie 10.92 | O 12.8
octombrie 10.92 | 28 7.9
noiembrie 10.92 | 30 2.2 1.96
decembrie 10.92 | 31 -3.2
ianuarie 10.92 | 31 -3.7
februarie 10.92 | 28 -2.5
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martie 10.92 | 31 2.1
aprilie 10.92 | 28 8.2
mai 1092 | O 15.4
iunie 1092 | O 18.2

6.10 Calculul pierderilor de caldura ale cladirii dupa reabilitare
QL=H x(8i—0¢) x t [KWh]

H =471.05 [W/K] - coeficient de pierderi de caldura [W/K];
8 =10.92 °C - temperatura interioara conventionala de calcul [°C];
8. = 1.96 °C - temperatura exterioara medie pe perioada de incalzire [°C];
Dz = 207 zile- durata perioadei de incalzire determinata grafic [zile];
t =207 X 24 = 4968 - numar de ore perioada de incalzire.
QL =471.05x (10.92 — 1.96) x 4968 x 107 = 20967.98 [KWh]

6.11. Calculul aporturilor de caldura ale cladirii reabilitate
Qg = Qi + Qs [kKWh]
Qi = degaijari de caldura interne
Qi =[®Pin+ (1-b) xDiu] xt [kKWh]
@i = fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile incalzite [W];

suprafata ore | aport ore aport ore aport media
Zi [W] | noapte | [W] | weekend | [W]

293.4 1500 8 2028 1 1440 1 3.113

122.63 | 1500 4 2028 0.5 1440 0.5 1.556

2.654

Din = Oi X Ainc = 2.654 x 416.03 = 1104.14 [W]
®;, =2.654 W/m? fluxul termic mediu al degajarilor interne calculat [W];
Ainc = 416.03 - aria totala a spatiului incalzit [m?];
@iu =0 - fluxul termic mediu al degajarilor interne in spatiile neincalzite [W];
Dz = 207 zile - durata perioadei de incalzire determinata grafic [zile];
t =207 x 24 = 4968 h - numar de ore perioada de incalzire.
Q=®inx t=1104.14 x 4968 = 5485.36 [kWh]
Qs = aporturi solare ale elementelor vitrate  [kWh];
Qs =Z[Isjx Z Asnj] xt [kKWh]
l; = radiatia solara totala medie pe perioada de calcul pe o suprafata de 1m? avand
orientarea j [W/m?];
Asnj = aria receptoare echivalenta a suprafetei n avand orientarea j [m?]
Asnji=AxFsxFrxg [m?]
A = aria totala a elementului vitrat n [m?]
Fs = factorul de umbrire a suprafetei n;
FS =Fh X Fo X Ff
Fy = factorul partial de corectie datorita orizontului;
F, = factorul partial de corectie pentru proeminente;
F: = factorul partial de corectie pentru aripioare;
Fr = factorul de reducere pentru ramele vitrajelor;
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g = transmitanta totala la energie solara a suprafetei n;
g=FwxgL
Fw = factor de transmisie solara;
gL = transmitanta totala la energia solara pentru radiatiile perpendiculare pe vitraj;
Intensitatea radiatiei solare medii pe sezonul de incalzire se calculeaza ca o medie ponderata
a intensitatlor medii lunare, cu numarul de zile ale fiecarei luni.

Valori medii ale intensitatii radiatiei solare pt perioada de incalzire
Intensitatea radiatiei solare [w/m?]
Luna Zile
N S E Y
ianuarie 0 (121 71,2 28,3 28,3
februarie 0 [191 101,6 50,8 50,8
martie 4 |287 102,6 64,8 64,8
aprilie 31 | 38,8 94,2 75,4 75,4
mai 30 | 65,2 90,4 73,9 73,9
iur.lie 31 | 774 2169 97,8 87.97 80,2 48,47 80,2 48,47
iulie 31 | 77,1 108,9 79,8 79,8
august 28 | 66,7 120,2 70,3 70,3
septembrie 31 | 46,6 117,3 74,2 74,2
octombrie 30 | 23,6 120,8 63,1 63,1
noiembrie 14,2 73,5 32,3 32,3
decembrie 0 | 94 49,0 20,2 20,2

Analog, determinarea ariei receptoare echivalente a suprafetelor vitrate se face pentru fiecare
fereastra, in functie de orientare, rezultand:

Dz =207 zile - durata perioadei de incalzire determinate grafic [zile];
t =207 X 24 = 4968 h - numar de ore perioada de incalzire.

Aporturi solare pe orientari
Orientare | £ Asy[m?] | I [W/m?] |  Qg[W]
N 0 0 0

E 32.34 48.47 1567.51
V 3.32 48.47 160.92
S 3.38 87.97 297.33

TOTAL da= | 2025.76

Qs =2025.76 x 4968 = 10063.97 [kWh]
Qg =Qi +Qs = 5485.36 + 10063.97 = 15549.33 [kWh]
Fluxul aporturilor de caldura se calculeaza astfel:
Qg/t = 3129.89 [W]
6.12. Necesarul de caldura pentru incalzirea cladirii, Qn
Necesarul de caldura pentru incalzirea spatiilor se obtine facand diferenta intre pierderile de

caldura ale cladirii, Q., si aporturile totale de caldura Qg, cele din urma fiind corectate cu un factor de
diminuare, n, astfel:
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Qn=QL-nm x Qg [KWh]
Q. = 20967.98 - pierderile de caldura ale cladirii [KWh]
Qg = 15549.33 - aporturi totale de caldura [KWh];
n: - factor de utilizare;
Pentru a putea calcula factorul de utilizare trebuie stabilit un coeficient adimensional, y, care

reprezinta raportul dintre aporturi, Qg si pierderi, Q., astfel:

_Q, _ 15549.33 _ 0741
Q. 20967.98
- . . : l—ya
Deoarece coeficient adimensional y #1, atunci: n =
l_7/a+1

y = 0,741 - coeficient adimensional reprezentand raportul dintre aporturi si pierderi;
a = parametru numeric care depinde de constanta de timp T;
T
a=ap+—
70
ao = 0,8 - parametru numeric (conform Metodologiei Mc 001/1);
10= 70 h (conform Metodologiei Mc 001/1);
C 176 10° 103.7
r===_2 7 1037 a=a,+— =08+
H 471.05 3600 7,
1y 1- 0.741>* ~0.495
1 y* 1-0.74177" 0.625

= 2.28

nm= =0.792

n1=0.792
Qnh =20967.98 — 0.792 x 15549.33 =8652.9 [KWh/an]

6.13. Consumul de energie pentru incalzire, Qm
Qfh = Qh + Qth - Qrh,h— Qrw,h  [KWh/an]

Qn =8652.9 [KWNh] - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii;

Quw = totalul pierderilor de caldura datorate instalatiei de incalzire, inclusiv pierderile de caldura
recuperate. Se includ de asemenea pierderile de caldura suplimentare datorate distributiei
neuniforme a temperaturii in incinte si reglarea imperfecta a temperaturii interioare, in cazul in care
nu sunt luate deja in considerare la temperatura interioara conventionala;

Qih=Qem + Qu  [KWh/an]

Qem = pierderi de caldura cauzate de un sistem non-ideal de transmisie a caldurii la

consumator;
Qem = Qem.ser + Qem.c
Qem.ser = pierderi de caldura cauzate de distributia neuniforma a temperaturii;

1_
Qem.ser =— &M Qp, [KWh]
Tlem

nem= 0,96 - eficienta sistemului de transmisie a caldurii in functie de tipul de corp de incalzire
(MC lI-1Anexa Il. Tab. 1B);
Qn = 8652.9 - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii;

1-7 1-0.96
= M. Q, = -8652.9=1354.76
Qemser Qh 0.96

em

em,ser = 394.76 [kWh/an]
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Qem.c = pierderi de caldura cauzate de dispozitivele de reglare a temperaturii interioare utilizand
metoda bazata pe eficienta sistemului de reglare n;

1-7
Qem.c =—" Qh [KWh]
C
Nec = 0,98 - eficienta sistemului de reglare (MC II-1 Anexa Il. Tab. 3B);
Qr =8652.9 - necesarul de energie pentru incalzirea cladirii;

1-098 06500 =173.05

Qemc =

Qem.c= 173.05 [kWh/an]
Qem = Qemser + Qem.c= 354.76 + 173.05 = 527.81 [kWh/an]
Qq = energia termica pierduta pe reteaua de distributie; Qd = 0
Nota; la cladirea reabilitata incalzirea se va realiza cu centrala proprie
Q= Qem + Qg = 527.81 + 0 = 527.81 [kWh/an]
Qmpn = caldura recuperata de la subsistemul de incalzire: coloane + racorduri;
Qm,n=0 [kWh/an]
Qmw = caldura recuperata de la subsistemul de preparare a a.c.c. pe perioada de incalzire
Qruh=Q coloane acct Q distribute ace =0 [KWh/an]
Datorita faptului ca incalzirea se realizeaza cu centrala proprie, randamentul sursei de

1-
generare este n=0.90deci Q,=Q, e 1009.87

net

Avem sistem de ventilare cu recuperare de caldura randamentul acestuia fiind de 83% rezulta
o energie recuperate de :1730.58 [kWh/an]

Q= Qn + Qi + Qg- Qrec = 8652.9 + 527.81 + 1009.87- 1730.58 = 8460 [kWh/an]

6.14. Consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum, Qacm

Nota: intrucat nu este o cladire de locuit si nu prezinta un numar mediu normalizat de
persoane aferent cladirii certificate, cladirea de referinta se considera ca este caracterizata de
capacitatea de functionare conform proiectului Numar de persoane estimata Nu = 100

Apa Calda
Qacm = Qac + Qac,c + Qac,d [KWh/an]

Qac = necesarul de caldura pentru prepararea apei calde de consum livrata;
Qac = p X € X Vac X (Bac — Bar) [KWh/an]
p =983.2 [kg/m?] - densitatea apei calde de consum la temperatura de 60°C;
¢ = 4,183 [kJ/kgK] - caldura specifica a apei calde de consum la temperatura de 60°C;
Ve = volumul necesar de apa calda de consum pe perioada consumata [m®an];

N
Vae =a-zile/an-—%  [m%an
ac 1000 [ ]
a = 3 [l/lom x zi] - necesarul specific de apa calda de consum pentru o persoana in cladiri de
nerezidentiale, conform cu MC001/2

N.= 60 [persoane]- numar de persoane;

Vo—a w3 597 80 _3756
1000 1000

Vac= 37.26 [m®/an]
B.c = 60 [°C] - temperatura apei calde de consum;
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8ar = 10 [°C] - temperatura medie a apei reci care intra in sistemul de preparare a apei calde
de consum.

Qac = p X € X Vac X (Bac — Bar) =983.2 x 4.183 x 37.26 x (60 — 10) = 7662 [KWh/an]
Qac = 7662 [kWh/an]
Quac,c = Pierderi de caldura aferente pierderilor si risipei de apa calda de consum;

QaCaC =xp-C 'Vac,c '(aac,c _ear) [KWh/an]

p = 983,2 [kg/m?]- densitatea apei calde de consum la temperatura de 60°C;

¢ = 4,183 [kJ/kgK] - caldura specifica a apei calde de consum la temperatura de 60°C;

Vacc = volumul corespunzator pierderilor si risipei de apa calda de consum pe perioada
considerata [m%/perioadal];

- in cazul armaturilor intr-o stare tehnica buna in propotie de 30%, atunci se estimeaza pierderi
de 0.5 l/lom,zi x (na/24), unde nyc reprezinta numarul zilnic de ore de livrare a apei calde menajere
(valoare medie anuala); cladirea reabilitata fara pierderi

Quacc = 0 [kWh/an]

Qaca = pierderi de caldura pe conductele de distributie a apei calde de consum este 0 se

utilizeaza centrala proprie fara retea de distributie;
Qac,a = 0 [KWh/an]

Pierderile de caldura recuperate ale conductelor de apa calda de consum calculate pentru

perioada de incalzire:
Qrwh=Qcoloane acct Q distributie ace = 0 [KWh/an]
Datorita faptului ca incalzirea se realizeaza cu centrala proprie, randamentul sursei de

1-
generare este n=0.90deci Q,=Q, e _ g4 82
net

Qaom = Qac + Quce + Qg = 7662 + 0 + 842.82= 8504.82 [KWh/an]
Qacm = 8504.82 [kWh/an]

Obiectivul investitie consta in eficientizarea energetica a unei instalatii de producere agent
termic pentru prepararea apa calda menajera cu aport de energie solara.

Prin realizarea investitiei se urmareste:

-reducerea drastica a consumului de conbustibil conventional si implicit , protectia mediului prin
diminuarea emisiei de gaze cu effect de sera,

-independenta beneficiarului fata de posibilele fluctuatii ale debitelor si pretului la conbustibilii
conventionali,

Exemplu de buna practica si implicare sociala,
-Stimularea constiintei societatii civile in ceea ce priveste protectia mediului,
-contribuie la indeplinirea politicilor nationale , regionale si locale in domeniulo mediului si al energiei,

-aport la efortul Romaninei de a-si indeplini obligatile asumate prin tratatele europene si
internationale la care a aderat,

-reducerea costurilor pe care beneficiarul le are la producerea energiei termice,
Cresterea confortului.
6.15. Consumul de energie pentru Ventilare:

Relatia de calcul pentru consumul specific de energie electricd al motoarelor ventilatoarelor
din cadrul sistemelor de climatizare este:
Oy = Ry -NJj; /1000 (kKWh/m®,an) (2.125)

. o . PR
P.. — putere electricid specifici pentru antrenarea ventilatorului {W/m™)

P R . 1 -

49



Np — numéir de ore de functionare la sarcind nominald (h/an) — wvaloarea se considerd
conform datelor de functionare ale sistemului de climatizare; valorile indicate sunt date in Anexa
II2 K.

P.=P_V’ (W/m")
Woent = 1266.3 [KWh/an]

6.16. Calculul consumului de energie pentru iluminat
Metoda este o metoda rapida de calcul si consta in aplicarea urmatoarei relatjii de calcul:

Wilum = L0:+1808 [(1800 *0.740.7)+ 200 *0.1)] _ 147 77 - [kWh /an]

1000

P, - puterea instalata;

tp - timpul de utilizare al luminii de zi in functie de tipul cladirii (tabel 1, Anexa 11.4.B1)

ty - timpul in care nu este utilizata lumina naturala (tabel 2, Anexa 11.4.B1)

Fp - factorul de dependenta de lumina de zi ( tabel 2 Anexa 11.4.B1) care depinde de sistemul
de control al iluminatului din cladire si de tipul de cladire.

Fo - factorul de dependenta de durata de utilizare (tabel 3 Anexa 11.4.B1)

A - aria totala a pardoselii folosite din cladire [m? ].

tu =(to x Fo x Fo) + (tn X Fo) = (1800 x 0.7 x 0.7) + (200 x 0.7) = 1022

Pn= 1808 W

Wilum = 1847.77 [kWh/an]

6.17. Energia primara si emisiile de C0;
6.17.1. Energia primara
Ep = Qtn) X fry + Qtywi, X fwyl, + Wiy x fi)  [kWh/an]
Qrny = 8460 [KWh/an] energia consumata pentru incalzire, combustibil gaz natural;

Qrw, = 8504.82 [KWh/an] energia consumata pentru prepararea apei calde de consum,
combustibil gaz natural; Qsw, = Qacm

Wyent = 1266.3 [KWh/an] energia consumata pentru asiguarea ventilarii cladiri , energie
electrica

Wi, = 1847.77 [KWh/an] energia consumata pentru iluminat, energie electrica;

o fws = fny = 1.17 [kg/KWh] - factorul de conversie in energie primara pentru combustibil gaz
natural;
« fi, = 2,62 - factorul de conversie in energie primara pentru energie electrica
Ep = Qf,h,l X fh,| + Qf,wily X fwsl, ¥ Woent X f,i,| +Wi,| X f,i,| =8460x 1.17 + 8504.82 x 1.17 +
1266.3x2.62+1847.77 x 2.62 = 28007.67
E, = 28007.67 [kWh/an]
Epech = 67.32 [kWh/m?2an]

6.17.2. Emisia de CO0;
Eco2 = Qthi X fhcoz + Qfwil, X fw,co2, + Woent X fico2 + Wi X flico2  [kg/an]
fhco2 = fw,co2, =0.205[kg/kwh] — factor de emisie combustibil gaz natural

fhcoz = fi,co2, =0.299 [kg/kwh] — factor de emisie electricitate
Eco2 = Qf,h,l X fh,coZ + Qf,w,1, X fw,co2, + Wyent X 1:,i,co2 +Wi,| X f,i,002=
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= 8460 x 0.205 + 8504.82 x 0.205 + 1266.3 x 0.299+ 1847.77 x 0.299 = 4408.88 [kg/an]
E co,=4408.88 [kg/an]

6.17.2.1. Indicele de emisie echivalent CO0-
| coo= E coz/ Ainc=4118.3 /416.03= 10.59 [kg COz/m?an]
7. Certificarea energetica a cladirii reabilitate

Notarea energetica a cladirii se face in functie de consumurile specifice corespunzatoare
utilitatilor din cladire si penalitatilor stabilite corespunzator exploatarii. incadrarea in clasele
energetice se face in functie de consumul specific de energie pentru fiecare tip de consumator in
functie de scala energetica specifica.

7.1. Consumul anual specific de energie pentru incalzirea spatiilor
Suprafata incalzita a cladirii este Ainc = 3041.64 m?, avem Qinc = Qs
Qinc= Qinc/ Ainc = 8460 / 416.03 = 20.33 [kWh/m?an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera A .
cu limitele 0 + 70 [ KWh/m?an] pentru litera A
7.2. Consumul anual specific de energie pentru prepararea apei calde de consum
Qacm = Qaom / Ainc = 8504.82 /416.03 = 20.44 [KWh/m? an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera B .
cu limitele 15+ 35 [ KWh/m?an] pentru litera B
7.4. Consumul anual specific de energie pentru ventilare
Woent=Wyent/Ainc=1266.3 / 416.03 = 3.04 [KWh/m? an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera A .
cu limitele 0 +5 [ KWh/m?2an] pentru litera A
7.5. Consumul anual specific de energie pentru iluminat
Wi=Wi/Ainc=1847.77 / 416.03 = 4.44 [KWh/m? an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera A .
cu limitele 0 + 40 [ KWh/m?an] pentru litera A
7.6. Consumul total anual specific de energie
Qiot= Qinct Qacm+ Wi= 20.33 + 20.44 + 4.44+3.04 -24.14 = 24.11 [KWh/m? an]
Conform grilei de clasificare energetica cladirea se incadreaza la litera A .
cu limitele 0 + 125 [ KWh/m?an] pentru litera A
7.7. Aport de energie regenerabila

Sistem fotovoltaic

Productie anuala =24.14 [ KWh/m?an]
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7.8. Penalizari acordate cladirii reabilitate

Po=1.00

7.9. Nota energetica
Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:
N =100 qwt=20.7 [KWh/m? an] < 125 [kWh/m? an]

Nota energetica a cladirii N%C) =100

8. Studiu de fezabilitate in vederea reabilitarii termice a cladirii
8.1. Descrierea solutiilor de reabilitare/modernizare termica
Auditul energetic s-a efectuat conform metodologii de auditare aprobate prin Ordinul nr.
157/2007 al Ministerului Constructiilor, Transporturilor si Turismului.

Solutiile propuse corespund cerintelor din Ordonanta de Guvern OG 18/2009 care
mentioneaza limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire la valoarea de 100
[kWh/m?an] si valori sporite ale rezistentelor termice corectate.

In cazul cladirii auditate s-au identificat urmatoarele solutii posibile de reabilitare:

Solutia1 - Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea de 1.86 m?k/W
prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin izolarea termica a peretilor
exteriori cu un strat de vata minerala bazaltica de 20 cm grosime, inclusiv protectia acestuia
si aplicarea tencuielii exterioare. La aplicarea termosistemului se va acorda o atentie deosebita
acoperirii puntilor termice existente.

— Sporirea rezistentei termice spre pod peste valoarea minima de 5.62 m?K/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin indepartarea straturilor exterioare

pana la hidroizolatie si montarea unui nou strat termoizolant, de calitate si grosime
corespunzatoare noilor cerinte. Stratul termoizolant poate fi alcatuit din:
- polistiren de densitate mare(extrudat) in grosime de 25 cm
- Stratul termoizolant se va racorda cu cel de pe fatadele cladirii.
— Sporirea rezistentei termice spre soclu peste valoarea minima de 1.86 m?K/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin montarea unui strat strat de
polistiren extrudat de 15cm grosime corespunzatoare noilor cerinte.

- Inlocuirea usilor de intrare cu sistem
- Repararea acoperisului in asa fel incat sa fie etans.

- pentru reducerea pierderilor de energie si datorita inaltimi mari pe nivel recomandam coborarea
planseelor.

- Datorita izolarii termice se inpune realizarea unui sistem de ventilare care sa asigure schimbul
minim de aer necesar pentru a indeplinii minimul de cerinte e confort si sanatate
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— In vederea incadrarii in cerintele minime a emisiilor de CO2 si a consumului anual specific de
energie primara este necesar ca 29621 [kWh/an] sa fie produsi din resurse de energie alternative.
In acest sens recomandam panouri fotovoltaice.

- Inlocuirea becurilor existente cu becuri eficient energetic( led) precum si instalarea de senzori
pentru a asigura un control automat al iluminarii si compensarea automata a iluminatului natural.

— Montarea unei centrale termice proprii eficenta energetic complet automatizata care sa includa si
conectarea la sistemul de ventilatie cu recuperare de caldura.

= Montarea de elemente automate pe corpurile de incalzire.

= reabilitarea coloanelor de distributie ,racordurilor , radiatoarelorin vederea eliminarii
pierderilor de apa calda.

= Realizarea unui sistem de management integrat si automat al cladirii.

Solutia 2 - Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea de 1.8 m?k/W
prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin izolarea termica a peretilor
exteriori cu un strat de polistiren expandat ignifugat de 20 cm grosime, inclusiv protectia acestuia
si aplicarea tencuielii exterioare. La aplicarea termosistemului se va acorda o atentie deosebita
acoperirii puntilor termice existente.

— Sporirea rezistentei termice spre pod peste valoarea minima de 5.0 m2K/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin indepartarea straturilor exterioare
pana la hidroizolatie si montarea unui nou strat termoizolant, de calitate si grosime

corespunzatoare noilor cerinte. Stratul termoizolant poate fi alcatuit din:
- polistiren de densitate mare(extrudat) in grosime de 25 cm
- Stratul termoizolant se va racorda cu cel de pe fatadele cladirii.
— Sporirea rezistentei termice spre soclu peste valoarea minima de 1.8 m?K/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin montarea unui strat strat de
polistiren extrudat de 15cm grosime corespunzatoare noilor cerinte.

- Sporirea rezistentei termice a tamplariei exterioare peste valoarea de 0.77 m?k/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin schimbarea tamplariei existente cu
una eficienta energetic.

- Inlocuirea becurilor existente cu becuri eficient energetic( led) precum si instalarea de
senzori pentru a asigura un control automat al iluminarii

- Datorita izolarii termice se inpune realizarea unui sistem de ventilare care sa asigure schimbul
minim de aer necesar pentru a indeplinii minimul de cerinte e confort si sanatate
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— In vederea incadrarii in cerintele minime a emisiilor de CO2 si a consumului anual specific de
energie primara este necesar ca 29621 [kWh/an] sa fie produsi din resurse de energie alternative.

In acest sens recomandam panouri fotovoltaice.

- Inlocuirea becurilor existente cu becuri eficient energetic( led) precum si instalarea de senzori

pentru a asigura un control automat al iluminarii si compensarea automata a iluminatului natural.

— Montarea unei centrale termice proprii eficenta energetic complet automatizata care sa includa si

conectarea la sistemul de ventilatie cu recuperare de caldura.

= Montarea de elemente automate pe corpurile de incalzire.

= reabilitarea coloanelor de distributie ,racordurilor , radiatoarelorin vederea eliminarii
pierderilor de apa calda.

= Realizarea unui sistem de management integrat si automat al cladirii.

©
Econom | & Econo | ‘o | 5o
g Economia | iaspec. | 5 @ | Miade ° S 2 < g §
o Costul investitiei anuala de de g5 |combu | B 5@ S22
% S : - S| stibil, | S22 320Q
o > energie Energie Jol) ' 332 @O
S » /an o 0g= a0
(] S mcC =
e )
= AE AEc Nr Nr
2.
[m?] Lei pe m2 total [m3/an] kg/m*a
[kWh/m?a n
[kWh/an] n] [ani] [ani]
416.03 2265.99 942720 | 179009.39 | 430.28 20 16.42 88.99
416.03 2246.82 934743 145885 | 397.62 20 20.02 76.98

La tabelul anterior, perioada de recuperare a investitiei s-a calculat astfel:

Nfani =" unde C= 0,32lei/KWh

8.2. Calculul indicatorilor economici:

1. Modificarea valorii nete actualizate:

N (145!
- AVNA = Cm) — (ACg * X) P X=> | — : Nc<Nr<N
t=1 1+i
Consideram N=20ani;f=15%; i=6 % X =16.087
ACe=c- AE ;unde: c=372 Ron/ Gcal =372 Ron/ 1163 Kwh = 0,32 Ron / Kwh
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_ -an(C)_ A-an _ _ =
AE = Qinc Qincls 169827.6 8640 161187.6 [kWh/an]

ACe = AE - ¢ =161187.61 [Kwh/an] x 0,32 [Ron / Kwh] = 51580.03 Ron / an
AVNA = Cmy — (ACe - X) = 883050 Ron — (51580.03 Ron /an - 13.15 ani) = - 20477.26 Ron;
AVNA <0

Concluzie: investitia suplimentara de modernizare energetica este eficienta pentru orizontul de
referinfa de N =20 ani

2. Durata de recuperare a investitiei suplimentare din economii prin modernizare:
Din conditia AVNA =0 si finlocuind pe N cu Nr considerat ca o necunoscuta:
Decii Cm—(ACe - Nr)=0
Cm)/ ACE = 942720/ 51580.03 = 11.27 = A; X=16,087 ; X>A

8.3 Concluzii

Analizele energetice si economice prezentate mai sus pun In evidenta urmatoarele:

1. Varianta de reabilitare implica un cost de cca. 942720 lei si se recupereaza in cca. 16.42
ani, costul specific al economiei energetice fiind de 0,32 lei/kWh. Aceasta solutie implica un cost
relativ mare al investitiei dar aduce o economie semnificativa de energie si imbunatateste confortul
termic interior. In acelasi timp, solutia aduce imbunatatiri performantei energetice a anvelopei cladirii
prin limitarea efectelor puntilor termice. Aceasta solutie se va aplica conform detaliilor si indicatii lor
date in proiectul de executie intocmit de un specialist in domeniul constructiilor civile care va analiza
starea cladirii din punct de vedere al rezistentei.

2.Deoarece recuperarea investitiei se realizeaza in 16.42 ani, rezulta ca investitia este
rentabila. Trebuie avut in vedere faptul ca pretul specific al energiei termice va creste in urmatorii
ani, astfel incat durata de recuperare a investiei se va reduce corespunzator.

3.In urma indicatorilor de analiza tehnica se impune aplicarea solutiei conform pachetului 1 .

Aceasta solutiei tehnica presupune :

Solutia 1 - Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea de 1.86 m?k/W
prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin izolarea termica a peretilor
exteriori cu un strat de vata minerala bazaltica de 20 cm grosime, inclusiv protectia acestuia
si aplicarea tencuielii exterioare. La aplicarea termosistemului se va acorda o atentie deosebita
acoperirii puntilor termice existente.

— Sporirea rezistentei termice spre pod peste valoarea minima de 5.62 m?K/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin indepartarea straturilor exterioare
pana la hidroizolatie si montarea unui nou strat termoizolant, de calitate si grosime

corespunzatoare noilor cerinte. Stratul termoizolant poate fi alcatuit din:

- polistiren de densitate mare(extrudat) in grosime de 25 cm
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- Stratul termoizolant se va racorda cu cel de pe fatadele cladirii.
— Sporirea rezistentei termice spre soclu peste valoarea minima de 1.86 m?K/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin montarea unui strat strat de
polistiren extrudat de 15cm grosime corespunzatoare noilor cerinte.

- Sporirea rezistentei termice a tamplariei exterioare peste valoarea de 0.5 m?k/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin schimbarea tamplariei existente cu
una eficienta energetic.

- Inlocuirea becurilor existente cu becuri eficient energetic( led) precum si instalarea de
senzori pentru a asigura un control automat al iluminarii

- Datorita izolarii termice se inpune realizarea unui sistem de ventilare care sa asigure
schimbul minim de aer necesar pentru a indeplinii de confort si sanatate.

- Datorita izolarii termice se inpune realizarea unui sistem de ventilare care sa asigure schimbul
minim de aer necesar pentru a indeplinii minimul de cerinte e confort si sanatate

— In vederea incadrarii in cerintele minime a emisiilor de CO2 si a consumului anual specific de
energie primara este necesar ca 29621 [kWh/an] sa fie produsi din resurse de energie alternative.
In acest sens recomandam panouri fotovoltaice.

- Inlocuirea becurilor existente cu becuri eficient energetic( led) precum si instalarea de senzori
pentru a asigura un control automat al iluminarii si compensarea automata a iluminatului natural.

— Montarea unei centrale termice proprii eficenta energetic complet automatizata care sa includa si
conectarea la sistemul de ventilatie cu recuperare de caldura.

= Montarea de elemente automate pe corpurile de incalzire.

= reabilitarea coloanelor de distributie ,racordurilor , radiatoarelorin vederea eliminarii
pierderilor de apa calda.

= Realizarea unui sistem de management integrat si automat al cladirii.

EXECUTANT: ”6
ING. PETREAN m@gu

|
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Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local inregistrarii
zzI| | aa
5|2(0(0|5|5]|_ -
" T Notare
Performanta energetica a cladirii | goorgetics:~ 96.18
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in e .
certificata referinta

aplicarea Legii 372/2005

Eficienta energetica ridicata

0'
\4
m

Eficienta energetica scazuta

(E

A

Consum anual specific de energie [kWh/m2an] | 454.39 113.51
Indice de emisii echivalent CO2  [kgco/m?2an] 108.43 26.77
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea
certificata | de referinta
Incalzire: 408.21 F A
Apa calda de consum: 35.58 C B
Climatizare: 0
Ventilare mecanica: 0
lluminat artificial: 10.6 A A

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an].0

Date privind cladirea certificata:

Adresa cladirii: Str.Kos Karoly nr22 (sala de
festivitati) Loc.Sfantu Gheorghe; Jud Covasna
Categoria cladirii:Individuala

Regim de inaltime:P+1E_

Anul construirii 1930

Suprafata incalzita utila: 416.03 m?
Suprafata construita desfasurata : 512 m?
Volumul incalzit util al cladirii: 1412.55 m?

Programul de calcul utilizat: , versiunea:

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

,Metoda De c;@é&bweﬁﬁ

Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data |nreg|strq Q
(c,i, ci) Nr. certificat certificatului in registrul
de atestare auditorului !
I-Cl Petrean loan DA-01911 3782-15-08-2017 \
\‘ P'“)“.
N, & ICY_~
N /
NCs YGIN E“"
\\:‘\ﬁrxf_f ER U’E‘(‘

?::'
\Q/



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

o Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM:

V y
ﬂanP ﬂCDEP

kWh/m2an kWh/m2an
TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE:

DE CONSUM, ILUMINAT

TR -

D = - O © o ocoON T ® O

No o © © I

-~N N © Nwwwoe o 2 3
kWh/m?an KWH n?an

o Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica

pentru:
Incélzire: 86.64
Apa calda de consum: 21.84
Climatizare: 0 1 00
Ventilare mecanica: 0
lluminat: 5.03

o Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

= Subsol neinundat

ILUMINAT

T28 R 5 §

kWh/m?an

VENTILARE MECANICA

0

- 0 -
- &

KW nf an

= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si nu este lasata frecvent deschisa in perioada de

neutilizare
= Ferestre/usi in stare buna dar fara garnituri de etanseizare
= Corpuri statice dotate cu armaturi de reglaj functionale

= Corpurile statice au fost demontate si spalate sau curatate in totalitate dar

nu mai devreme de trei ani

= Coloane de incalzire prevazute cu armaturi de separare si golire

= Nu exista contor general de caldura/combustibil pentru incalzire si acc
= Stare buna a tencuielii exterioare

= Peretii exteriori pete de condens (in sezonul rece)

= Acoperis neetans supus actiuni apei si zapezii

= Cladirea este prevazuta cu canal de fum

= Exista ventilare mecanica pentru toate nivelurile

3

p1 = 1,00
p, =1,01
ps = 1,02
ps =1,05
ps = 1,05
Pe = 1,00
pr =1,15
Ps = 1,00
ps = 1,00
p1o = 1,10
P11 = 1100
pr2 = 1,10

o Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice

a cladirii:
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Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

- Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea de 1.86 m2k/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin izolarea termica a peretilor
exteriori cu un strat de vata minerala bazaltica de 20 cm grosime, inclusiv protectia acestuia

si aplicarea tencuielii exterioare. La aplicarea termosistemului se va acorda o atentie deosebita
acoperirii puntilor termice existente.

— Sporirea rezistentei termice spre pod peste valoarea minima de 5.62 m2K/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin indepartarea straturilor exterioare pana la
hidroizolatie si montarea unui nou strat termoizolant, de calitate si grosime

corespunzatoare noilor cerinte. Stratul termoizolant poate fi alcatuit din:
- polistiren de densitate mare(extrudat) in grosime de 25 cm
- Stratul termoizolant se va racorda cu cel de pe fatadele cladirii.
— Sporirea rezistentei termice spre soclu peste valoarea minima de 1.86 m?K/W

prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin montarea unui strat strat de polistiren
extrudat de 15cm grosime corespunzatoare noilor cerinte.

- Inlocuirea usilor de intrare .
- Repararea acoperisului in asa fel incat sa fie etans.

- pentru reducerea pierderilor de energie si datorita inaltimi mari pe nivel recomandam coborarea planseelor.

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

- Datorita izolarii termice se inpune realizarea unui sistem de ventilare care sa asigure schimbul minim
de aer necesar pentru a indeplinii minimul de cerinte e confort si sanatate

— In vederea incadrarii in cerintele minime a emisiilor de CO2 si a consumului anual specific de energie
primara este necesar ca 29621 [kWh/an] sa fie produsi din resurse de energie alternative. In acest sens
recomandam panouri fotovoltaice.

- Inlocuirea becurilor existente cu becuri eficient energetic( led) precum si instalarea de senzori pentru a
asigura un control automat al iluminarii si compensarea automata a iluminatului natural.

— Montarea unei centrale termice proprii eficenta energetic complet automatizata care sa includa si conectarea
la sistemul de ventilatie cu recuperare de caldura.
= Montarea de elemente automate pe corpurile de incalzire.

= reabilitarea coloanelor de distributie ,racordurilor , radiatoarelorin vederea eliminarii pierderilor de
apa calda.

= Realizarea unui sistem de management integrat si automat al cladirii.
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

1. Date privind constructia:

Categoria cladirii: [] de locuit, individuala [lde locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[] c&mine, internate ] spitale, policlinici
[ hoteluri si restaurante ] cladiri pentru sport
[ cladiri social-culturale ] cladiri pentru servicii de comert
X alte tipuri de cladiri consumatoare de energie: Scoala
Nr. niveluri: ] Subsol, ] Demisol,
X Parter 1 Etaje

Amplasarea cladirii:Str.Kos Karoly Nr22 Loc.:Sfantu Gheorghe ; Jud.:Covasna

Nr. de apartamente si suprafete :

Tip. ap. Nr. apartamente

Aria suprafetei
Aap [M?]

0. 0

0

Volumul incalzit util al cladirii:....1412.55...m3

O Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

S « Rezistenta termica
uprafata -
Element de constructie corectata
m? m2K/W

Perete Exterior 392.5 0.68
Planseu Superior 197.7 1.14
Planseu Inferior 226.01 0.86
Ferestre 39.09 0.39

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

] Sursa proprie, cu combustibil:

] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central
X Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de incalzire:

[] incalzire locala cu sobe,

X Tncalzire centrala cu corpuri statice,

] Tncélzire centrald cu aer cald,

[] incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
] Alt sistem de incélzire:

Date privind instalatia de Tncalzire locala cu sobe:

- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor :

Date privind instalatia de Tncalzire interioara cu corpuri statice:
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. Numar de corpuri statice [buc]
Tip corp 14, spatiul | In spatiul
static ; Total
locuit comun
Calorifer 8 0 8
- Necesarul de caldura de calcul : 169831.15 [kWh/an]
- Racord la sursa centralizata cu caldura: X racord unic,
L] multiplu: puncte,

- Contor de caldura: -tipcontor )
- anul instalarii ,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord Nu ,

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[] Surséa proprie,cu:
[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central
X Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursa centralizat3,
] Centrala termica proprie,
[1 Boiler cu acumulare,

] Preparare local& cu aparate de tip instant a.c.m.,
X Preparare locala pe plita,

L] Alt sistem de preparare a.c.m.:

Q Puncte de consum a.c.m.:

0 Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:0 WC; 0 Lavoar; 0 Dus/Cada.

0 Racord la sursa centralizatd cu caldurd: [] racord unic,

U] multiplu: puncte,
Conducta de recirculare a a.c.m.: [ functionala,
[ nu functioneaza
X nu exista
Contor de caldura general:  -tipcontor .. . ,
- anul instalarii ,

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: X nu exista
L] partial
[] peste tot

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite:
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4. Informatii privind instalatia de iluminat: Suprafata 416.03 mp , becuri incandescente si
tuburi fluorescente . Consum specific 10.6 [kWh/m? an]

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
6. Informatii privind instalatia de climatizare:

intocmit,
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Anexa 8: Fisa de analiza termica si energetica

ODERN POWER
SYSTEMS



Fisa de analiza termica si energetica
Data elaborarii: 11 iulie 2017
Proiectant General :Modern Power-Systems Srl
Auditor Energetic: Petrean loan Gr I C+I
Cladirea:Sala festivitati+Sali de curs
Adresa: Str.Kos Karoly Nr22 Loc.Sfantu Gheorghe ; Jud.: Covasna
Proprietar:Primaria Orasului Sfantu Gheorghe

a Categoria cladirii:

[ locuinte [ birouri [] spital

[] comert [ hotel [ ] autoritati locale / guvern

X scoald [ cultura [] alta destinatie: camin — centru plasament copii
o Tipul cladirii:

X individuala [ ingiruitd

[]bloc [] tronson de bloc

0 Zona climatica in care este amplasata cladirea: Zona V
o Regimul de indltime al cladirii: P+1E

0 Anul constructiei: 1930

a Proiectant / constructor:

o Structura constructiva:

X zidarie portanta [] cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat [] stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
[ partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[ sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[] detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vant:
X adapostita [ ] moderat adapostita [] liber expusa (neadapostita)

0 Starea subsolului tehnic al cladirii:
X Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna,
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

[] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioard),



o Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si indltimea acestora si pozitionarea sursei de caldurad sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,

straturi, grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v’ alcatuire:

. . Straturi componente (i > e Coeficient
PE Descriere Arie [m’] Material § Gros(ime [121] reducere [%]
392.25 Tecuiala var 0.01 1.03
Caramida plina 0.5 1.03
Tencuiala 0.01 1.03
ciment
v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci [m2]: 392.25
v’ Stare: [] buna, X pete condens, []igrasie,
v/ Starea finisajelor: X buna, [] tencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiala similipiatra culoare cenusiu

O Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii:

M Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, ghene etc.):

nu este cazul

P

Descriere

Arie [m?]

Straturi componente (i — e)

Material

Grosime [m]

Coeficient
reducere [%]

v’ Aria totald a peretilor catre casa scarilor [m?]:

v Volumul de aer din casa scarilor [m?]:




M Planseu peste Sol:

. . Straturi componente (i — e) Coeficient
P D A 2
Sb escriere rie m’] Material Grosime [m] reducere, r
226.01 Pardoseala 0.02 1.00
Sapa 0.04 1.00
Beton 0.1 1.00
Pietris 0.15 1.00
Umplutura 0.5 1.00
pamant
Pamant 1.0 1.00
v’ Aria totali a planseului peste Sol [m?]: 226.01
O Terasa/ acoperis:
[ITip:terasa [ circulabila, [ necirculabila,
v’ Stare: [] buna, [] deteriorata,
[] uscata, [ ]umeda
v' Ultima reparatie: [1<1an, []1-2ani
[12-5 ani, X > 5 ani
Straturi componente (i — e) Coeficient
. o
TE Descriere Arie [m?] Material Grosime [m] redl[loc/oe]re, r
v’ Aria totali a terasei [m?]:
v’ Materiale finisaj:
O Starea acoperisului peste pod:
] Buna,
X Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii;
O Planseu sub pod:
Straturi componente (i — e) Coeficient
. s, .
PP Descriere Arie [m?] Material Grosime [m] dete[t:;:]rare
197.7 sapa 0.4 1.03
Placa beton armat 0.15 1.03
Zgura 0.2 1.03
Tencuiala 0.01 1.03

v’ Aria totali a planseului sub pod [m?2]: 197.7

M Ferestre / usi exterioare:




FE / . . 2 Tipul Prezenta oblon
/ UE Descriere Arie [m?] tampliriei Grad etansare (i/e)
39.09 Mixt Mediu nu
lemn+PVC
v’ Starea tamplariei: X buna [] evident neetansa
X fara masuri de etansare,
[] cu garnituri de etansare,
[] cu masuri speciale de etansare;
O Alte elemente de constructie:
- Intre casa scarilor §i pod,
- intre acoperis si pod,
- intre casa scarilor §i acoperis,
- Intre casa scdrilor si subsol,
Straturi componente (i — e) Coeficient
. s, .
PI Descriere Arie [m?] Material Grosime [m] dete[x;;:))]rare
P CS-Sb

O FElementele de constructie mobile din spatiile comune:
v' usa de intrare in cladire:
[] Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd
(interfon, cheie),
X Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in
perioada de neutilizare,
[] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
X Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau sparte,

o Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
V' Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]:416.03
v’ Volumul spatiului incalzit [m?]: 1412.55
v' Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3.4

o Gradul de ocupare al spatiului incélzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 12
H/Zi

o Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a fatadei prevazuta cu balcoane /
logii: Nu e cazul

0 Adancimea medie a panzei freatice: Ha= m;

o Iniltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]: m

o Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]:

o Instalatia de incilzire interioara:
v’ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:




[] Sursa proprie, cu combustibil:

[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central
X Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursd mixta:
Tipul sistemului de incalzire:
[ Incilzire locald cu sobe,

X Incilzire centrali cu corpuri statice,

[ Incilzire centrala cu aer cald,

[ Incilzire centrald cu plansee incilzitoare,
[1 Alt sistem de incalzire:

o Date privind instalatia de Incélzire locald cu sobe: nu este cazul

Element Data

Nr. . . _ Data Element o~ ot ..
Tipul sobei | Combustibil | . < ee . inchidere ultimei
crt. instalarii | reglaj ardere o . A
tiraj curatiri

v" Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:

[] Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,
[] Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

o Date privind instalatia de incdlzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice [buc.] Suprafata echivalenta termic [m?)
Tip corp static | 1n spaglul in spatiul Total in spa‘gul in spatiul Total
locuit comun locuit comun
8 0 8

Tip distributie a agentului termic de incalzire: ~ X inferioara, [] superioara, []
mixta
Necesarul de cildura de calcul [W]: 70654998.94
Racord la sursa centralizata cu caldura: X racord unic, [] multiplu:

puncte,

diametru nominal [mm]:

disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este cazul
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane):
nu exista
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:




- Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm, toli]:
- Termoizolatie:

v’ Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

[ ] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa
ultimul sezon de incalzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate nainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

X Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma,

v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

X Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora, functionale,

[ 1 Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL

Aria planseului Incélzitor [m?],
Lungimea [m] si diametrul nominal [mm)] al serpentinelor incalzitoare;

Diametru serpentina. [mm]|

Lungime [m]

Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei,

v" Sursa de incilzire — Termoficate — punct local:

Putere termica nominala: h

Randament de catalog:

Anul instalarii:

Ore de functionare:

Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):

Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

o Date privind instalatia de apa calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu: ___Gaz Natural

[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursd mixta:

v' Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
] Din sursé centralizata,
[ ] Centrala termica proprie,
] Boiler cu acumulare,
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
X Preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.m.:

v’ Puncte de consum: 1 acm./ 1 ar;



AN

Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar—1
Spalator —
Dus: -
Cada de baie: -
Rezervor WC -
Racord la sursa centralizata cu caldura: X racord unic, [] multiplu:
puncte,
diametru nominal [mm]:
presiune necesarad (nominal) [mmCA]:
Conducta de recirculare a a.c.m.: [ ]functionala, [ ] nu functioneaza X nu exista
Contor de céaldura general: tipcontor ... ,
anul instalarii ,
existenta vizei metrologice ;
Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [] nu exista [] partial X peste tot
Alte informatii:

accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: DA

programul de livrare a apei calde de consum: 8H/Zi

facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: NU

facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : NU

date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionald a instalatiei de incalzire, puncte de consum
acm cu pierderi

temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori
medii lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apa)

numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

v' Informatii privind instalatia de climatizare: Nu exista

v' Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: Nu exista

v' Informatii privind instalatia de iluminat: Becuri incandescente si Tuburi fluorescente
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Cod postal
localitate

Nr. inregistrare la
Consiliul Local

Data
inregistrarii
zzI| | aa

aplicarea Legii 372/2005

" T Notare
Performanta energetica a cladirii | orooetics: 100
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in e .
certificata referinta

Eficienta energetica ridicata

Eficienta energetica scazuta

(A

@

Consum anual specific de energie [kWh/mZ2an] 24 .11 113.51
Indice de emisii echivalent CO,  [kgco/m?2an] 19.44 26.77
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea
certificata | de referinta
incalzire: 20.33 A A
Apa calda de consum: 20.44 B B
Climatizare: 0
Ventilare mecanica: 3.04 A
lluminat artificial: 4.44 A A

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 24.14

Date privind cladirea certificata:

Adresa cladirii: Str.Kos Karoly nr22 (sala festivitati)
Loc.Sfantu Gheorghe; Jud Covasna

Categoria cladirii:Individuala

Regim de inaltime:P+1E_

Anul construirii 1930

Suprafata incalzita utila: 416.03 m?
Suprafata construita desfasurata : 534.3 m?
Volumul incalzit util al cladirii: 1173.2 m?

Programul de calcul utilizat: , versiunea:

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Q
Nr. si data |nreg|strér|| f

7%

Specialitatea  Numele si prenumele Seria si [
(c,i, ci) Nr. certificat certificatului in registrul |
de atestare auditorului | \
I-Cl Petrean loan DA-01911 19/lege 154.2016 \\?o \
........................................................................................................................... .\4:,} ™ %
A\




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

o Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

APA CALDA DE CONSUM:

INCALZIRE:

v

C|D|E C[D|E
o~ ® 1 © =3 LYo 9 o =
IS - S & =1 -m | o © S
- N ® 0 - «

kWh/m2an kWh/m2an

TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE:

DE CONSUM, ILUMINAT

ﬂcn

g

O = = o © o CON T © (=4
NOo O O © N

kWh/m?an KWH n? an

o Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica

pentru:
Incélzire: 86.64
Apa calda de consum: 21.84
Climatizare: 0 1 00
Ventilare mecanica: 0
lluminat: 5.03

o Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

= Subsol neinundat

ILUMINAT

T28 R 5 §

kWh/m?an

VENTILARE MECANICA

L
ﬂ:o

w oo

T

n - o
~ N ™

~
-~

kKWh/ m? an

= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si nu este lasata frecvent deschisa in perioada de

neutilizare
= Ferestre/usi in stare buna dar fara garnituri de etanseizare
= Corpuri statice dotate cu armaturi de reglaj functionale

= Corpurile statice au fost demontate si spalate sau curatate in totalitate dar

nu mai devreme de trei ani

= Coloane de incalzire prevazute cu armaturi de separare si golire

= Nu exista contor general de caldura/combustibil pentru incalzire si acc
= Stare buna a tencuielii exterioare

= Peretii exteriori pete de condens (in sezonul rece)

= Acoperis neetans supus actiuni apei si zapezii

= Cladirea este prevazuta cu canal de fum

= Exista ventilare mecanica pentru toate nivelurile

p1 = 1,00
p2 =1,00
p3 = 1,00
ps = 1,00
ps = 1,00
Ps = 1,00
pz = 1,00
ps = 1,00
ps = 1,00
P10 = 1,00
P11 = 1,00
P12 = 1,00

o Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice

a cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:
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= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. 19/lege154.2016

1. Date privind constructia:

Categoria cladirii: [] de locuit, individuala [lde locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[] c&mine, internate ] spitale, policlinici
[ hoteluri si restaurante ] cladiri pentru sport
[ cladiri social-culturale ] cladiri pentru servicii de comert
X alte tipuri de cladiri consumatoare de energie: sala fetivitati+ Sali de curs
Nr. niveluri: ] Subsol, ] Demisol,
X Parter 1 Etaje

Amplasarea cladirii:Str.Kos Karoly Nr22 Loc.:Sfantu Gheorghe ; Jud.:Covasna

Nr. de apartamente si suprafete :

Aria suprafetei
Aap [M?]

0. 0 0

Tip. ap. Nr. apartamente

Volumul incalzit util al cladirii:....1173.2....m3

O Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

S « Rezistenta termica
uprafata -
Element de constructie corectata

m?2 m2K/W
Perete Exterior 392.25 5.457
Planseu Superior 197.7 6.731
Planseu Inferior 226.01 3.123
Fereastre 39.09 0.5
Perete in contact cu solul 77.7 4.212

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

X Sursa proprie, cu combustibil: GAZ
] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[ Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de incalzire:

[] incalzire locala cu sobe,

X Tncalzire centrala cu corpuri statice,

X Tncélzire centrald cu aer cald,

[] incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
] Alt sistem de incélzire:

Date privind instalatia de Tncalzire locala cu sobe:

- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor :

Date privind instalatia de Tncalzire interioara cu corpuri statice:
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. Numar de corpuri statice [buc]
Tip corp Tn spatiul | Tn spatiul
static ; Total
locuit comun
Calorifer 8 0 8
- Necesarul de caldura de calcul : 84606 [kWh/an]
- Racord la sursa centralizata cu caldura: X racord unic,
L] multiplu: puncte,

- Contor de caldura: - tip contor
- anul instalarii ,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord Da ,

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu: GAZ

[] Centrals termica de cartier
] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

X Din sursa centralizata,
] Centrala termica proprie,
[1 Boiler cu acumulare,

[] Preparare local& cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plit,

L] Alt sistem de preparare a.c.m.:

Q Puncte de consum a.c.m.: 2

0 Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: 2 WC; 2 Lavoar; 0 Dus/Cada.

0O Racord la sursa centralizata cu caldura: X racord unic,

U] multiplu: puncte,
Conducta de recirculare a a.c.m.: [ functionala,
[ nu functioneaza
X nu exista
Contor de caldura general:  -tipcontor .. . ,
- anul instalarii ,

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [] nu exista
[ partial
X peste tot

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite:
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4. Informatii privind instalatia de iluminat: Suprafata 416.03 mp , becuri Led controlate
automat. Consum specific 4.44 [kKWh/m? an]

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: Suprafata 416.03 mp , Ventilare cu
recuperare de caldura Consum specific 4.04 [kKWh/mZ an]

6. Informatii privind instalatia de climatizare:

intocmit,

3
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